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プロジェクト用語集 

名     称 略  号 意    味 

石炭ガス化複合発電 

Integrated  coal 
 Gasification  Combined 
  Cycle 
 
 

IGCC 石炭をガス化し得られた石炭ガス化ガスを燃料とし、ガ

スタービンと蒸気タービンによる複合サイクル火力発

電。 

 

 

 

石炭ガス化燃料電池複合発電 

Integrated  coal 
 Gasification  Fuel  Cell 
  combined  cycle  
  
 

IGFC IGCC 同様石炭をガス化し得られた石炭ガス化ガスを燃

料とし、ガスタービン、蒸気タービンに、さらに燃料電

池発電を組み合わせた複合サイクル火力発電。 

多目的石炭ガス製造技術開発 

coal  Energy  Application    
for  Gas,  Liquid 

  &  Electricity 
 

 

EAGLE  化学原料用、水素製造用、合成液体燃料用、電力用等幅

広い用途への適用が可能な石炭ガス化技術及びガス精製

技術の確立等を目的とする技術開発。 

 

石炭利用水素製造技術 
Hydrogen-from-coal 
 process 

HYCOL 石炭をガス化して水素を製造する技術。 

高温・高圧下で微粉炭に酸素を反応させ、水素と一酸化

炭素に富む中カロリーガスを得る噴流床ガス化を行わせ

た後、シフト反応により一酸化炭素を二酸化炭素に転換

し、二酸化炭素や酸性ガス等を分離除去して高純度の水

素を得ることが出来る。 

 

 

スラグ 
slag 
 
 

 溶融状態の石炭灰をいう。 

スラッギング 
slagging 

 一般に、火炉内で溶融した石炭灰（スラグ）が火炉内の

輻射伝熱面に付着し、冷却されて固化堆積する現象のこ

と。 
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クエンチガス 

quench  gas 

 ガス化炉絞り部のスラッギングを防止するために、石炭

ガス化ガスの一部をガス化炉絞り部にリサイクルし、ガ

ス化炉熱回収部水冷壁に沿って膜状に入れるガスをクエ

ンチガスという。 

 

 

チャー 
char 
 

 石炭粒子のガス化中間生成物。 

 

 

 

シフト反応 

water  gas  shift  reaction 

 一酸化炭素と水蒸気から水素と二酸化炭素を生成する反

応。 

CO + H2O ⇔ H2 + CO2 

 
 

カーボン転換率 
carbon  conversion  rate 

 石炭中の C（カーボン）が CO, CO2, CH4等の気体の炭素

化合物に転換した割合[％]。 

石炭ガス化における石炭有効利用率を表す。 

 

 

冷ガス効率 
 

 石炭が持つ発熱量が生成ガス発熱量に転換した割合[％]。
石炭ガス化におけるエネルギー転換効率を表す。 
 
 

理論ガス化酸素量  石炭中のCが全てCOガスに転換するのに必要な酸素量を

いい、理想的な石炭ガス化が行われる必要最小限の酸素

量。 

但し、本定義は一般的に定義されているものではなく、

EAGLE 限定で使用している用語。 

 

 

灰溶流点温度  石炭灰の溶融状態を示す温度で、「融点」よりも更に溶

融した状態の温度を指す。 
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高灰融点炭に対応できるように、ガス化炉を高耐熱仕様に改造する。平成 19 年度は機器設

計・製作を実施し、平成 20 年度上期に据付工事、その後平成 20 年度下期から平成 21 年度ま

で炭種拡大試験を実施した。 

②CO2 分離・回収試験 

酸素吹石炭ガス化プロセスから CO2 分離・回収する技術の確立を目指し、平成 19 年度は機器

設計・製作を実施し、平成 20 年度上期に据付工事、その後平成 20 年度下期から平成 21 年

度まで CO シフト触媒および CO2 吸収液の基本特性を確認するとともに、シフト蒸気低減試験、

再生方式変化試験等を実施した。 

③微量物質挙動調査 

高温・高圧下あるいは還元雰囲気における微量物質については、サンプリング並びに測定が困

難である。平成 19 年度は、サンプリング技術や測定技術の確立を目指し、試行的に微量物質

挙動調査を実施し、平成 20 年度～平成 21 年度にプラント系内挙動の解明並びに環境アセス

メント基礎資料とするための本格的な微量物質挙動調査を実施した。 

以上のように EAGLE STEP-2 についても、全ての項目について目標を達成することができてい

る。 

 

下記に、STEP１と STEP2 をあわせた研究開発スケジュールと研究開発費を示す。開発費用は、

NEDO と実施者との共同研究（一部補助事業）であり負担割合は、NEDO：事業者＝２：１で 

NEDO 負担・補助金額 約 210 億円、総額 約 330 億円となっている。 

 本技術の開発においては、今後の展開を踏まえた適正規模での試験開発が必要であり、多額

の開発費用を要するもので、民間と共同して NEDO が開発を進めてきたものである。 

 

表２－１  開発スケジュール 及び 研究開発費 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

　　項　　目 年 度 H10-14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21 計

        工　　程 　▼ ▼ NEDO事業 　▼ 　　▽

１.ＳＴＥＰ-１ [燃料電池用石炭ガス製造技術およびガス精製技術の開発]

  （1）パイロット試験設備の建設

  （2）パイロット試験設備による研究

  （3）支援・調査研究

２.ＳＴＥＰ-２ [パイロット試験設備による研究およびゼロエミッション化技術に関する研究]

  （1）ガス化炉改造・CO2分離回収装置追設

  （2）パイロット試験設備による研究

特別会計 実績（パｲﾛｯﾄ） 7,792 1,694 2,141 2,105 1,678 1,798 2,065 1,816 21,089

(高度化) 実績（支援調査） 153 20 20 20 8 - - - 221

実施者負担 実績（パｲﾛｯﾄ） 4,119 1,036 1,080 1,128 1,145 899 1,033 908 11,348

実績（支援調査） 78 11 10 12 6 - - - 117

総事業費 実績 12,142 2,761 3,251 3,265 2,837 2,697 3,098 2,724 32,775

技術評価 中間評価 中間評価

＜STEP-1> ＜STEP-２>▲事業検討

（単位：百万円）

前倒し事後評価

＜STEP-1> ＜STEP-２>▲

yamamotoysk
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2.3 研究開発の運営管理 

2.3.1 運 営 

(1) 平成 15 年度以降の「燃料電池用石炭ガス製造技術開発」に係る研究開発業務 

NEDOは、平成 12年度に「石炭ガス化委員会」及びその下部組織である「燃料電池用石炭ガス化

部会」を「燃料電池用石炭ガス製造技術開発技術検討会」に改組し、引き続き外部専門家による評

価・助言を研究に反映してきた。 

電源開発㈱は、「EAGLE 技術検討会」を「EAGLE パイロット試験技術検討会」と改め、引き続き

外部専門家による評価・助言を研究に反映してきた。 

バブコック日立㈱は、エネルギー事業部を中心として支援・調査研究を実施してきた。技術成

果の評価を的確に行うため、NEDO における「燃料電池用石炭ガス製造技術開発技術検討会」の

中で、外部専門家による評価・助言を受け、研究に反映してきた。 

 

(２) 平成 16 年度以降の「多目的石炭ガス製造技術開発」に係る研究開発業務 

平成 16 年度には NEDO の「EAGLE 技術検討会」と電源開発㈱の「EAGLE パイロット試験技術

検討会」を統一し、共同開催とすることで融合を図った。 

 

2.3.2 技術評価体制 

平成 16 年度以降は、研究開発の方向性の確認や、評価･助言を得る組織として電源開発㈱並

びに NEDO の諮問機関である EAGLE パイロット試験技術検討会（電源開発㈱、NEDO 共同にて

２回／年 開催）を設置し、研究計画の変更及び修正を行っている。また、委員は各大学、及び研

究機関等の外部研究者から７名程度選出した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＳＴＥＰ１ （平成18年度迄） ＳＴＥＰ２ （平成19年度以降）

［検討委員] ［検討委員]
森　　滋勝  名古屋大学先端技術共同研究センター 宝田　恭之  群馬大学工学部
板谷　義紀  名古屋大学大学院工学研究科 小野崎正樹 （財）エネルギー総合工学研究所　
白井　裕三 （財）電力中央研究所 小野田正巳 （財）地球環境産業技術研究機構（-H20)
宝田　恭之  群馬大学工学部 白井　裕三 （財）電力中央研究所
塚田　隆夫  大阪府立大学大学院　工学研究科 関根　　泰  早稲田大学理工学術院
土屋　活美  同志社大学工学部 鷹觜　利公 （独)産業技術総合研究所
二宮　善彦  中部大学工学部 守冨　　寛  岐阜大学大学院工学研究科

藤岡　祐一 （財）地球環境産業技術研究機構（H21-)

［プロジェクトリーダー] ［プロジェクトリーダー]

木村　直和 電源開発㈱若松研究所 木村　直和  電源開発㈱若松研究所（～H20.8  ）
後藤　秀樹 　同　上　　　　　　 （  H20.9～）

ＥＡＧＬＥ技術検討会　委員等
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スタンプ



 55

)w����`Lq��

�0H[Bã45$û��1õÄÉ :ð=)=>ü^AB[1¶·;<$û�:î�*"aI

c1�0��$¶·;<$û��ü^ABæ��/:ëÕ>)â´[��1F/s>Bã45$û

�$Ik��1�����çéÁ�$ABcYH0>G�

�®¯� çé�¬�/�1��:���*1����[É¡]±Ê\:þ�*1���Pµ[Bã=>)

A�1���Pµ$�Á3/ÁËÌ*I¶·[¶·�Pµ:Ë
FiBã=>l�Å�:¸

¹�ºiI�����e�Bãl�Å��Ê®ÉÉ�1F/��]^ã|:¸¹U<=/ÄçN��

-n�-�N[�>�����]^ã|e�Bãl�Å��Ê®ËÉ��3r[a>	
[�>G

Ê®ËÉ [�1ÒS$îï�áâ�»Ý"ýþ6s45û�clUH01c$�ãÀ45�

ÂÂ#:òÕ>@Ð$Bãl�Å�[�>GHI1�®¯� 3/�/0>�Ds�n��������

�1É¡ ) ±Ê $»5c�a!�)3/1����Z$ É¡ :ly/ñ�Fi>�)���1É¡ ) ±Ê

»5:Q�*1Bãi¯�	�1Ðnæ��]^�®Å¯1 Ò� ÷�:45��;<=>�)c×

ö[�>G�

�®¯� çé�¬�/�1Bãi¯�	�\êró�c�0>)*1¥¦6����;<	
)

*"c$ABc�k/0"aIG�

#�$Bã§6�¦:û.>)1íåîï�áâ$GH��µDÄçèP�c Ê¾Ê¾ �!_

Ê¾½¾ �!�3."�P�:�Õ>Gîï�áâ���$Vp$4¹3/³��(�cr!/0

"!>c1ßàíåîï�áâBãä:ÄçèP�=>>��1��Qî8ïcÇ�F0"!>

h��ò$3rc«P�)s>GÒu" �®¯� :ÄçèP��)*"êr=>Ik��1`ð�

���û!"!>»��(�3/1³��(�H[$�òó�c5k/0>G�

dd1¶·��[G�vwyz�É¡Ê ���
�c�éP�D.çF01��qr�µD��

$Ñz�G�]��yzñ$��)ëÕ/0"!>G�

Ê¾¾Â � Ê �����¾�cB4F0 É¡Ê_�	ºc`£ë:@�>))\�1Ê¾¾� � Ê �

$2ÊÆÉÉ 
 ÷ eÞ±¬��E[�1·Ôl�Å��]��c��u"!>)¾*1c$¯��

���K$]^4Ó��$H�[�>�)c��Ç£)*"!>GHI1B¬���1Êª ¶��

$��·]��� SÑ÷N��=>c12vw$È�)89$BXcé�=>W�E[�]!�

��� ªÑúN[ªÑª_ÊÑÃN\�)tH>)IÕ*1�ÄP["JK$	
àF$'�¿:t�=>

��)su"!>G�

�D*IW���3/1q#$ Ë{¤{£&®&'1|}$ ~&£ ®&'1Z#$ ®£&&'®&'st$ Ê®ÉÉ )

É¡ÊipËÌ���	
[ÉÉÄyÉ¢£� '�É¢#¤{£&�¢'+�Ä¤ £¢)&\:¸¹�ºiI�òçé�¬�/c

YZF0"!>G�0��n������çéÁ�[�1þ���Z É¡ �!c³!�)3/1l

y/ñ�à[É¡°±Ê¡�É¡Ê°±Ê\$É¡Ê�!c³�1456�É¡Ê:ipËÌ�f¾[a>Ik[

�>G�®¯�çé�¬�/[\RS$ÉÉÄ:®¯�F01ÉÉÄ��/$�Ui:jk>É¡Êip�

ËÌ	
��¸Î�)c��)�^F0>G�

��$�D�1�®¯� çé�¬�/�1c$×�$W�67:º»*1AB¦�:å¾*�¸

<[aIGÄÅ�Æ«ª [�1�n�b³cO�����	
æ��9;	
$Ç�:¦�*ä¾

$�Ó:��IGÄÅ�Æ«Ê[�1³��(�ò��[�òó�\1É¡Êip�ËÌ	
$Ç�÷:

¦�å¾*1YZm�[�*IG�

 



 56

Iw�����n`Lq� 
�(W������n&'�

�� ªÂ��£¤F0I2]^ã|r����;<	
ABE���2]^ã|r]^��³

!9;	
ABE$ZØÞ±�i���� !"1�çé�¬�/$AB	
c��:vwQÚ

O[³45qr[a>RS	
[�>�)1 ��LMNOPÁÂÃÄÅÆ�)u"Ðk"6Y3

76�sLMNOPm�	
$d7)s>)$�asú¿cÖi/0IG� �

dd1?@ABoM�£/$��d1��¦6[�>�����]^ã|e�Bã	
$

£ø��>H[1AB�ø[�/0>	
�Ó$qró��û.I��¸¹÷$é��4=>

qr:�.IG�

HI1��ªÃ��£¤F0I2¥¦6����;<	
AB��®¯��E$ZØÞ±�i���

� !"1�§��1��¥Õs��$êr:×ö�=>÷å¾*I	
6Ñz:p£37Ñ

i���*1³45�$�Ó\��"!>÷1	
¦�:î�*" �1 Qs�XcÇu[a

>)$³!Þ±:�.Idd[1�ú$£ø��å1çé�¬�/ê	$��dA$sÇ�1�

�mnÞ±��$Ç�÷$é��4=>qr:�.IG�

�

�(j������n`Lq��

ZØÞ±[�.Iqr��*"1��$y³éPD.ç:CuIG�

� � ������(�!� ZØÞ±EÓ$ñò�

q� � r� y³éPD.çð¨�

����çé�¬�/c �� ¡ çé�¬�/) Ò�ÅÊ

çé�¬�/)�i30"!>�)3/þ�>Ö

��cs!�Déçé�¬�/:÷�=>�)�

7!"¨©F0>�):ú¿=>G�

�

�

�

���`FH[$?@=
�1��9;$m�

6	
$Ç�:¦�*I\$[��1ßà�]

^ã|ñ$��fT�û.I£r6Ñz$�

�$Ik$?@=
�ly/=>��c�>\

$)�º0>G�

�

�

�

�

�

�

���Z]!Z��i:}¾*"!>�)�y

z�"!c1í$×ö¿1#Õ�³]���

st\�C*"QR=>��c�>G�

�

����� ª� �!��1�çé�¬�/: �� ¡ çé

�¬�/�d��*1]^ã|r����;<	


AB ��]^ã|r]^��³!9;	


AB$éd:HI$ �®¯� 	
¨©�: �� ¡

�å,=>�)���1é	
AB:d%&[a

>=
)*IG�

�

����çé�¬�/)�'�1�?ã$ãKAB

�( �� !"�¢�f=��gh]^ã|

�Ä¡ËÉ��4=>£P�P)$AB?@:£¤*"

 �1�çé�¬�/:äh=>U)�B�	
A

BÁ�P��ä**"!>�)3/+�Ï��å

,*sc/AB:�k"!>GHI1�� ¡ c£¤

*"!>2f=��gh]^ã|[Ä¡ËÉ\l�Å�

	
AB[±ªS_ªÃ �!\E�\ Ä¡ËÉ l�Å�	


ª«�$CEðP�P)*"ÓZ*6¬F�÷

:£¤*"!>G�

�

����çé�¬�/)�'�1�?ã$ãKAB

�(�� !"�¢�³]YZ��çéÁ��7

!"�n?@:û-.��)AB[£¤*IG�

�



 57

�¬��/�7!"�<�cÎs!�D��º0

>GÊ®ËÉ �	
��÷$x[\×ö¿c�a

�1HI1�n������qr	
$ó�$

Ik1äÐ6�#�	�/$��:é�F0

I!G�

�

�

�(����i��1Ê®ËÉ �	�\��$q

ró�:�>�['�s	
[��1tr�

�åH[$AB=ÝaÐ¦1�åÙ��Bã

¯±���r���$ì��¯^��;<Ù�

$»�¦�10���=>�ì¿÷$��!

Þ(3/$¨©:£¤=>Ýa[�>G�

�¬�ZØÞ±��1��;<4¹[$�/�1�

Ã <��� ªÂ �! ª <1�� ªS �! ª <1��

ª� �! ½ <1�� ªú �! Ê <1�� ªÃ �! Ê

<�1��9;4¹[$�/�1� S <��� ªÂ

�! ª <1�� ªS�! Ê<1�� ª��! ª <1

�� ªÃ�! Ê<�1�Y ªÂ <Cu"!>G�

�

�(�Ê®ËÉ �	�\1�������$r´)*"

Ðn;<1��¯^ �� Ê®ÉÉ÷ñ$êr\®

¯�F01�� ¡23»<2�� ªS�!�ÄP�

�PN�Å��é�Pé�§�� �����:4)

=>�çéë�lml�Å��4=>QRE12�

� ª��!�ÄP��PN�Å��é�P� ��Øå

,�¹>�����:4)=>Bã�Ðn�É¡Ê i

pËÌl�Å��4=>QRE� !"¨©:£

¤*1�����	
1³!��9;	
$£r

��4º>�ì$¨©\1�� ª� �! �� ¡ 2

3»<2Z#� .>�����	
$àF×ö

¿�4=>QRE�ÓZ*¨©:CuIG�� ªú

�!�7!"�1�çé�¬�/$Z[1����

���3/$ É¡Ê ipËÌl�Å�¨ø�û.1

,-é./ôõå0ñ$êr ��£øôõ�4

=>QR:£¤*IGHI1�� ªS�!���� ¡

�[$çé�¬�/û5$;�:CuIG��¥¦

6����;<	
AB��

�

�

� � ����� ªÃ�!� ZØÞ±EÓ$ñò�

q� � r� y³éPD.çð¨�

���ßà1�ú$£ø��$å0$�å)c

$ùúî���>uv¿:Ç�*"!�Ik

�167â$�>t���û.I�¥:�§

���YZ=>��c�>G�$>1���B

ã$£ø��å$89)�<[1±²67â

c�>��¯^æ��]^)*"$fT\ë�

�F0It���$XA\ëÕ>Ýa[�>G

�

�

�

�

�

�

�

���£r��û."�1��Ó:ñò=>h[�

§�ã)Z#ãâ�(�����O£øôõ:£

¤=>�))suIG�� ¡ )*"�1`çé�¬�/

$YZ:p£�£¤*167â$�>t��::

�=>Þ(3/1£ø�åY÷�6rs89¿c

$íÞ±$Ik���sôõ�P�÷:��*1

£øôõYZ:�kP/*"!>GHI1`çé�

¬�/$�ìs£¤c1ßà$t�� ����

¯^æ��]^$fT÷$XA�7sc>\$[

��1³45�����Bã�Ê®ÉÉ�$£r�:

�À@Ñz)*"145637p£��çé�¬

�/:é�=>G�

�

�



 58

���É¡Ê $;<���:ÍÎ��O$��_

�$dû¿:sÇ�*" ��)\'�[�>G

HI1JKæ3	XAH[®¯�F0I�

G1F/�1³45Bã�� ÉÉÄ :��U<=

�ê�Gæ£���st$I0QR\£ø�

�å:��hi"¨©*"=*!G�

�

���çé�¬�/$ê	:sÇ�=>Ik�1:

������	
>?$¹[»¼=>=.[

�s�1%&6LMNOP�Ý$@¸¹$Z

[RSXY:sÇ�=Ýa[�>G�

�

�

�

�

�¬�íçI/��À0"!>(:��j!½`

[�ÓB½:=>st1-,�/$�>Bu:

�A:*"=*!GHI1Ì�*I8Ãs/��

�121�7!"�#��8uIÇÈ�BC$

s!�D�D�: 1!*I!G�

�

�(�t$�Ds��cçI/�êr[a>3E

3$mn6Þ±c��)s>Ik1ú �ò�7

!"c$mnÞ±��:Ç�*"=*!GH

I1��ò�7!"QR��P�«P��*1

ê�1Öê���$o.çÙ�:¦�*"=*

!G�

�

�}�£ø�ñ$��PND.ç� !"�1�

§�[�/0I�P�:r!"lkÃèPlm

:C!1£ø�$åY$��PnD.ç1��/

_�1î��>*"$45æuv¿$û�$

�F:¨©*"=*!GHI1lkÃèPlm

c3r[a>ÛÜ:sÇ�*1��PND.ç

$£`��	*"=*!G�

�

�

�

���É¡Ê $;<���:ÍÎ��O$��_�$

dû¿÷�7!"�1'´£¤Z$2a�6jé

Lk.lm�����Bãçé�¬�/E[¨©Z

[�>G�

�

�

�

����§�[£¤*"!>�����	
$AB

�7!"�1#$LMNOPm�YZ� !"s

Ç�+,V./0" �1�$�DsLMNOP�

Ý�=$@¸$Z['�¿:±G*77£¤*

"a"!>Gßà\W�67$;�÷:�ë*s

c/RSXY:lÚÕ771`çé�¬�/:p£

�£¤=>G�

�

�¬�À+(÷:��j�½`=>st�A*1�ò

#>��÷� !"8ÃÇÈ:��sc/�ÓB

u:Cu"!>G�

�

�

�

�(�ÄÅ�ÆÊ $ôõ�[�> ½�ò:ÍkI ú�ò

[c$mnÞ±��:Ç�=>GHI1ÄÅ�ÆÊ [

°r*"!>�ò:Ík"Ç±ôõEÓ¨©�

 !"1RS$êr1Öê���$o.çÙ��

J=>Ý�1QR��P�«P�� ������

êrÞ±:Cu"!>G�

�

�}�£ø�$åY� .>£ø�åY$��Pn

D.ç1��/_�÷�64s��)*"1£¤ã

·��§�[�/0I�P�:r!IlkÃèPl

m$£¤::*" �1�çé�¬�/� !"

�1lkÃèPlm÷��	[a>�P�$qf

 ���P���:p£�£¤*"!>G�

�

�

�

�

�

�

�



 59

uw��S\deK� 
�(W���º»�

u£¤×ú� � � � � � � � � �� ªª�!� � 	
Þ±¨©��

Þ±Ð¦�Þ±m¢� � ?@ABçé�¬�/Þ±�¹>m�6sÞ±Ð¦�Þ±m¢�

u£¤×ú� � � � � � � � � �� ªÂ�!� � ZØÞ±�

Þ±Ð¦�Þ±m¢� � �¢6Þ±Ð¦�Þ±m¢�

u£¤×ú� � � � � � � � � �� ªú�!� � ¥¦6����;<	
AB§�¨©ª«��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ¡ ¢ð��

Þ±Ð¦�Þ±m¢� � ¥¦6����;<	
AB�� ªÃ�!��£¤��Þ±�

u£¤×ú� � � � � � � � � �� ªÃ�!� � ZØÞ±�

Þ±Ð¦�Þ±m¢� � �¢6Þ±Ð¦�Þ±m¢�

u£¤×ú� � � � � � � � � �� Ê��!� � � §àÞ±�¡H*��

� Þ±Ð¦�Þ±m¢� � �¢6Þ±Ð¦�Þ±m¢�

�



 B�

�wxy���nSTUV�

=w�K���L�n�

3=<ZB+[.\]"^�ixy�

�®¯�,-é./ôõ�
�1�� ª÷� Ê���������áF0:C!1I ½�3/�

����ôõ:AÇ*1�����¿ö1��9;¿ö÷$Þ±:p£�£¤*"aIG�çé

�¬�/�h�1�� ªú�!H[$YZ[�uIc1W�67$;����*"�� ªÃ�!3

/ ½ ��ôõúØ:þù*1�*!¦�:��å¾*"?@AB���¸<=G�� ªú �!H

[: ÄÅ�Æ«ª1�� ªÃ �!_�� Êª �!: ÄÅ�Æ«Ê )*1ÄÅ�Æ«ª [��n������ �

�]^ã|r��9;�4=>m�¿ö:¦�)*1ÄÅ�Æ«Ê [�W�67$;� ��

�®¯� $£r�:ðJ)*I¦�:å¾*"?@AB:£¤*IG½�v��ABÐ¦�¦� 

��î�ð¨:t=G�

�

Q[ÊS� Ã$%c!"\�Ú�ÜH]�^¹�_�

� AB¦�Ð¦� ��¦�� î�ð¨�

Ä
Å
�
Æ
«
ª
�
±
ª
ú
�
!
H
[
�
�

�K������¿ö�

���P�
�5�

�����45�

5�þ���BÁO�

8����ôâ�

�

Ãú#���

�ú#���

ª¾]¾¾¾,��/½� ���

ÊÑÂÒÆ¢�

�

ÃÃ#���

úÊ#���

ª¾]ª¾¾,��/½� ���

ÊÑÂÒÆ¢�

�K���9;¿ö�

������g�

��2é���g�

��D��D�

���!�<�

�

ª�##/���

ª�##/���

ª�##/���

ª�/)�/½� ���

�

ª�##/LÈ�

ª�##/LÈ�

ª�##/LÈ�

ª�/)�/½�LÈ�

�K�å`�
¿ö�

�uv¿¨ø��
ª]¾¾¾ ×Ø��� ª]¾ªÂ ×Ø�

¬K�¥�ò��� Â�ò��� Â�ò�

(K��O����

ª¾ �ø!$��PND.ç:¦

�*I�O���$Ik$�

P����

�����O���)*"1�

��X¤¥!H�ôõ�

���P¦b�¥!;�ôõ�

��d=�ï=§ôõ�

:£¤*1��PND.ç�P�

:���

Ä
Å
�
Æ
«
Ê
�
±
ª
Ã
_
±
Ê
ª
�
!
�
�
�

}K�³��(�ò��� ³��(� ½�ò���

ð�îï�áâ[r!/0"

!>³��(� ½�ò$���

ôõ:C!1¿ö����¿M

N:£¤*I�

VK�É¡Êip�ËÌ� ËÌ É¡Ê ! ÃÃ#���
ËÌ É¡Ê ! ÃÃO��î��

�����çI/r�wx�

�K�îOg¾¿XQR�
îOg¾oÅÄDN�I� 

��vw��g¾$¿XMN�

îOg¾$ù�¿X�s�

vw��O:MN�



 B�

���ÆÇ�QR?@�

ÆÇ�QR?@�1�®¯� ,-é./ôõå0��>�ìs�
?@:ÆÇ=>�):¦6�1

�� ª¾�!3/�¸<[aIG,-é./ôõ�7!"��� ªÃ�!��\ ÄÅ�Æ«Ê )*"?@

:>`*Ic1ÆÇ�QR?@�7!"��� ªú �!:\u"�\*IG�� ªú �!H[$�

Ó:���Ó)*"½�v�$) ��Pk>G�

�

Q[ÊR� `aÚèbVWc¹5�

?@Ð¦� ?@�Ó�

êr�òó��

ÔÁ�§¡Þ±�

�®¯� ,-é./ôõ$ÔÁ)s>�� ªú �ò:���Þ

±ôõ:£¤1�ò�¿:MN*1�Ó: �®¯� $�


;<�ñò*1½¾�
�Öß*IG�

¿öIÕ�

ÔÁ�$§¡Þ±EÓ:m�1b³c���lkÃèPlm

��N��> �®¯� ����$¿öIÕ)1êè�
;

<:q»*1½¾�
�Öß*IG�

,-é./ôõÑz���

�®¯� ,-é./ôõ[Bþ*IÑz�7!"1mnôõ

÷��>Þ±:£¤*I8l3/1Ñz��;<:�
�

ñò*1½¾�
�Öß*IG�

�

Hw�xy���$�L�n�

j(W�ZB+[.\]"^�

¥¦6����;<	
AB�1ãKAB`$	
ABÁ�Psê?@ä���i

O ªÂ¾¤�+ $,-é./ôõå0:å,*"1¥¦6����;<	
�7!"?@AB:C

uIG,-é./ôõå0$¼&yéP)	ÞQR:��v� ����v��t=G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊS� RSTUR â��:A²³^üc8����



 B�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊR� RSTUR â��:A²³^üdefg�

�

�

�®¯� ����$�<:��v��1,-é./ôõå0$ðsØÕ:½�v��t=Gs 

½�� �1çI/�OYZ;<[$ðS :t*"!>G�

�

ªW«�6789�"^�

��������ÕÖsdZc�>c1]^ã|r��þ���Z$ É¡�±Ê $Í6Oc

¥�1BÁO$³!dZcê=>�)3/1�çé�¬�/[�nI-yÆPn�n�b³cdZ

:�r*"!>G���Ín�����Ù�P¦3/²Ë³[����aUH01�Ù���

�T[�>�ncfTF0>GHI1����U�U���I.O�VW$Ik�1ÐX¤�

Í��zYvF0I»]$þ����Ä�-�N��1�LZ���cfTF0>Gþ���Z�

ÍH0>�!�<�ZlP���-�é ��ZlPyÆN����ipËÌF01����ñ)

Ä�-�NfTF0>Ik1ù	ñ$�!�<���[t"!G�

�

ªj«�89ó:"^�

d\6���9;dZ�YZ)!Z��'F0>c1]^ã|$Ö g/� :ÈÉFi

>Ik�!Z��9;dZ ��9���Ì:�r*"!>G� ÷¾¾N[ZlPyÆN�:�I

þ����1��*��]P�P�®®±�[Á^�*Ià1ÐX¤[2é��D��D÷$Ð

¿Ö gcÎÏF01F/�ÝÌ¤[��cCº0>G��[�1ÝÌÞ)*" Ò ��£Z

N�L��PNDk�:�r*"!>GÒ � � É¡Ä����N��N�$ÝÌ¿c»!Ik1

§¡�É¡Ä
�Ì[ É¡Ä: ±ÊÄ�
�=>GÝÌ¤:�Iþ����19;ià$��)

!Dêë[29;��E)_`G� ÷¾N$9;���1¶·�ÁÌ �� ®®±���� Ê¾¾NH

[�ÁF01���Pµ�fTF0>GHI19;��$dU�9���Ì��/01]^ã

|$��i/� ���ª##/���H[F/���F0>G�

�

�

����F^ü�

����^ü�

��a�Û^ü�

�ß/�^ü�

±(� /��ë^ü�



 B©

ªt«�����"^�

�ô5�ip����X·:ip*1�n� ! ÃÂ#�)Ín� ! ÃÃÑÂ#�:;<=>G�

n����T)*"����ñfTF01Ín�îï�a�st$ïPÅÆÄÅÆr)*"°r

F0>�31bci� �¡.»�$Ik����Pµ�fTF0>G�

�

ª�«�89����"^�

9;��:]dFi"���Pµ�Bã�:dX*1,-é./ôõå0$ä�ãâ:fT

=>dd[1���Pµ)BedX=>ôf�3/ôfX·:g·*1X·ipå0ñ)f

T=>�)[ä�Xâ:»�=>Gs 1���Pµ�7!"�1�çé�¬�/)�'�ãK

AB`c¢W�"å,*I\$[1¸À6s?@��	$å0[�>G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

j(j�ZB+[.\]"^�ixy�

,-é./ôõå0��>���ôõ�
�hõ��:1��Êª�!H[��YúSËCuI��

�� Êª� ªÊ ��H[$£í�G�
£í)ôõ��u"�/0I�Ó:����È=>G�

�

ªW«cW��ikR3÷bÄ¶cWâ¦� W� §_d¦� W¸ §_�ã1<�

�� ����
×Ø� Â]ÂÃ�×Ø ÂÊ i�

�� ��9;m��×Ø� Â]÷ÂÃ ×Ø ½Si�

��9���Ìm��×Ø� Ê]Âª¾ ×Ø ÷ªi�

�� ��°rO� Êú]ÂSú�¤�

Q[Ê[� RSTUR â��:A²³^ühã�

Ð� ¦� Ø� Õ�

�������
��iO�
������ôâ�

�n��^ Ê Ùb³cZ�
ªÂ¾�¤�+�
ÊÑÂ�ÒÆ¢�

��9;å0�
ÝÌÞ�
9;��³O[ÝÌ¤�Í\�
9���Ì�

!Z��9;dZ�
Ò ��[ijklmnopqkrst\�
ª÷]ú¾¾�/½��¥�
��uvùÛÜ�

X·ipå0�
¯^X·O�
¯^X·ôâ�
�n;<O�
;w�n�!�

�ô5�ipdZ�
Ê�]Â¾¾�/½��¥�
ªÑªÒÆ¢�
÷]S¾¾�/½��¥�
ÃÂÑ¾�( ¡#�

���Pµå0�
Bã��â�
Ë
��
ôf��
]dÌ�

: �-�NAxO�
ú~¾¾¾yz�
Ã~�ª¾{|}�
e³� ª�Ù�
~O� S~�

�

Í[Ê[� RSTUR ��F]�



 B�

ªW«cj��ikR3÷bÄ¶cjâ¦� W· §_d¦� jW §_�ã1<äÈ¦� jW § Wj ¨å·æç�

�� ����
×Ø� Ê]½÷Â ×Ø ªªi�

�� ��9;m��×Ø� Ê]ªÃÂ ×Ø ÂÂi�

�� ��°rO� ªÊ]�Ã÷¤�

�

ªj«�r���$Sqdexy�n�

� ªj«ÞW�6789�R
3÷bÄ¶cW<�

e� 2�3�i�Ù�

�P�
�5)�1�����fTF0>��Z$ É��P��c1É¡�É¡Ê æ É±÷÷

$·=$�n��g�
�*Iâ�[��1������ .>��64qr5:½*1�

�����$�½6s¿ö�� [�>G�®¯� ,-é./ôõ[�1�P�
�5$A

B¦� )*"2Ãú#��E:å¾*IG�

� � ���ÍH0Ih[����ñ)fTF0I�P��1���ñ������ð�n�

�g)s�þ���ñ)
�F0>c1dU$�P��f=$HH�!�<�ÍH0Ih[

LF*1dU����F0>�)s�ù	���F0"�P�
�5:»�Fi>G� �$L

]�P�:ÍÎ�!�<:��2ZlPE)_�1ZlP$ðS[ù	���F0I�P�

:2�P�é�E)5*"!>G�

� � �����fTF0I��P�3/2�P�é�E:�*_!I����"���F0I

\$)ëÕ>�)c[a>Ik1³!�P�
�5:�>Ik��1�P�é�:[a>=.

»��Õ>�)c;<)s>G��v¬�l�Å�� .>�P�é�:1½�v¬��P�é

�$��:t=G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Êi� ����GHIJË�¬���

�

�

�

�

�

�

89�W |é�3B@

×B�+�£�7

²ö���:
Ô�89

Ø�9@?

�×B�����

èÊ���þ

Á ²ö��



 B�

Q[Êi� Ë�¬��tj�

�P�é�Ð¦� �� � � ��

�� yÆN��Íþ����

yÆN��Íþ���Z�ÍH0>ZlP�1àÙ$ÐX¤÷[

�!�<)*"ÎÏF0>c1c0�Ä�-�NF0>�)s�ù	

ñ��F01�P�é�)s>G�-�é ��æ*yÆN��

�>9������1à³ñC0>ZlP�îO[�>G�

�� Yv�LZÐ�

���U$����I���$Ik$�LZÐc�/0" 

�1Ð�Yv*"!>G�$Yv�LZÐ����U3/³F*

IZlPcÍH01ip�,���ÎÏF0ù	���F0>G�

�� ���I��

����3/��F0>�I��1�LZÐ[��F0Ià�

ù	ñ��F0>c1�I���ZlPc�F*" �1�P�

é�)s>G�

�

�®¯� ���l�Å�[�1½�v¬�t=�P�é�c�>\$$1O6��ÎO[��1

�Y[\fT�P�$ ª#�ÈIÌ1�òæ�
;<��u"� ¾Ñª#LÈH[»�=>�

)c[aIG½�v(�t=m�1�®¯�����[�AB¦�:�Ë> ÃÃ#��$�P�


�5:î�*1�³[ ÃÃÑÃ#��$¿öc�/01³!���¿öcÇ±F0IG� � �

�

Q[Êk� ����Fóô�Ë�¬��Ð��

� �� ��� É ��   �� � ��

�P�
�5� ÃÃÑÂO� ÃÃÑSO� ÃÃÑÃO� ÃÃÑ�O� ÃÃÑÃO�

�

�� 489mÙ�

���45)�1�����fT*I��c¸7BÁOcþ���$BÁO�
�*Iâ

�:�*1���� .>LMNOP
�45:½=��)*"r!/01�P�
�5)

A������¿ö:½=�½6s� [�>Gª¾¾#3/���45:�*_!I �1

�Á)*"�Ù*IÁO[�>G�®¯� ,-é./ôõ[�1���45$AB¦� )*"

2�ú#��E:å¾*IG�

������ !"³!���45:î�=>;<�1³!�P�
�5$î�)1�

nfTO$�
[�>G�Bi:Î!I��Z$×]¿g¾�f¾�n��P��[��1

�$f¾�nc É¡ ñ)
������=>�)[þ���BÁOcû�*1³!���45

c�/0>�)3/1³!�P�
�5c5k/0>G*3*�����fT=>�nc�

csì�1bc�ncþ���Z$×]�i�É¡�±Ê st�)E�*"Ö]¿���É¡Ê�

±Ê¡�ñ)
�����]d�=>)1þ���$BÁO��c�1���45$»�:��GÒ

u"1³!���45:�>Ik��1³!�P�
�5:�¸*771[a>=.�nf

TO:�Õ>�)c5k/0>Gdd1�®¯� $�Dsb³cO����$�r���s;

<�1���ÍH0>�ic�*"�I�)*"��F0>³]!ì:Ù>�)[�>Gc$

Ik1�������O$�n:fT=>��c�>c1�È*I�D��n�cfT��

��45$»��7sc>G�$gñ=>;<:é�Fi>Ik1�®¯� �����1��)

�n$fT�P¦:�� Ê Ù�i.1�Ù��nfTO:¥�=>�)[���$�1�



 BB

I�$½¾³�:�¸*1�Ù��nfTO:Îs�=>�)[�=�nfTO:�/éP

N[a>�<)*IG�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Êk� 6l �mn�ov RSTUR ��F]�

�

��[�Ù������=>�Ù����$À+¿�7!"�s=>G�Ù����$ì�1

�
;<��I�c½¾*"��F0>]!cÆD6)s�1c0���s�nfTOc�

=�nO)s>�)3/�ò��u"����45$»�:�a1³!���¿öc�/0s

!G�0��*1�®¯� $�Ds Ê Ù����$ì�1¡È*I�D��Ù�½¾*I�I��

�:�¸=>$���s�n:fT*1�Ù�nfTO:�Õ>�)[�=�nO:�/é

PN=>�)c[a1½¾*I�I���:�¸*77³!���45:�>�)c[a>G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Êp� 6l �m��F]cqoó�

�

�®¯� [��$À+¿:33*1AB¦�[�> �ú#��$���45:î�*1�³

[ úÊ#��$¿öc�/01³!���¿öcÇ±F0IG*3*dd[³]^»�� ��

������=>�nOc¥!Ik1EÓ)*"���45c»�s>�û��>�)\Ç±

F0IG�

�

«¬

��

���

H2
CO
CO2

CO2
H2O

Mmæ�ç�

[mæ�ç� î�

MmÞ«¬�õ¥�r#�

��s�Ó��

�Ó�3±(�3é�(s±(3é��

[mÞ«¬�õ¥�u#�

��3(�s±(�té�(�

Î�m�

��°�n�¥���°�n�¥�

��I�

��°�n�Î���°�n�Î� »]

���U

³]

ZlP°�n

���U

��I�

��°�n��°�n ³]

�ZlP°�n�

�ªÙ������ �ª ^ Ê Ù������®¯����

�=�nO�å� ½¾�I���]!���s�nO� �=�nO��� ½¾�I���]!���s�nO�



 BF

Q[Êp� ����Fóô�í��ÏÐ��

� �� ��� É ��   �� � ��

���45� �úÑSÃO� úªÑS�O� �ÃÑ�ÃO� �SÑ÷÷O� úÊÑªÃO�

�

?� Ô�89�|Õ�

þ���BÁO�7!"�1�®¯�[AB=>�����	
$«P�)s>±�É¡¯$

£í:ÔHÕ1AB¦�)*"2ª¾]¾¾¾,��/½� ��E:å¾*"ôõ�
:£¤*1³!��

�45�
)1��a�rÍn³O$�ê�÷���AB¦�:î�*1�³[

ª¾]ª¾¾,��/½� ��$þ���BÁOc�/0>�):Ç±*IGdd[uJK�$�Ds»

BÁO�æ1³!���45c�/0s!³]^»�[�þ���BÁO\»�s>�ûc

Ç±F0Ic1ª]½¾¾N�I�$���Pµ:¸¹U<= Ê®ËÉ���iêr[a>Ð¢$B

ÁOc�/0>�):Ç±*IG�

�

@� 89����

�®¯� ,-é./ôõ[�1���PµFÍôâ:ë�*"2���ôâ ÊÑÂÒÆ¢E:AB

¦�)*"å¾*1ôõ�
:£¤*"aIGôõ�
:m�"¦�ôâ� .>���ñ�

�¿1³¥$��÷1�ò�¿:Ç±*1AB¦�:�Ë>���¿öc�/01s 37

�Ì$��s�r:Ç±*IG�

�

ªj«Þj�89ó:R
3ó7ö89�:<3÷bÄ¶cW<�

e� 8;��¤�

þ���Z������g)*"1±ÊÄ  �� É¡Ä cÍH0>G±ÊÄ �ÝÌÞPÒ �[ij

klmnopqkrst\Q[45x�ÎÏF0>c1É¡Ä �ÝÌÞ�ÝÌF0��!Gc�[1ÝÌ¤

$¡Ù[ É¡Ä 
�ÛÜ[Å-¡ ù\:r!1É¡Ä°±Ê¡�±ÊÄ°É¡Ê $ñ�[þ���Z$��

��g$[t: ±ÊÄ �
�=>Gc$à1ÝÌÞ:r!1h½��±ÊÄ�h½�±��±Ä«ñ�[

ÝÌÎÏ=>G�®¯� [�]^ã|r)!D�)[1F/� Äi$»�c5k/0>�)3/1

9���ÛÜ�~'¡ ù�[1~'¡�±ÊÄ�~'Ä�±Ê¡1~'¡°É¡Ä�~'Ä°É¡Ê $ñ�[��F

i>G�

É¡Ä
�ÛÜ$¿ö�1�ò�¹/Ì¼� Ã¾_ÃÂ#$
�45[��1x�sôõEÓ

[�uIGHI1¾ú6�£¤*"!>ÛÜ��QR[�1É¡Ä 
�Ì�U�þ���FÍ�

$ÛÜ[¿ö»�cÇ±F0I\$$1�U3/ Â¾¾//�Ñ�³F ª]Â�¾//�$ÛÜ¿ö�

Ñi��¸F0" �1�=$ÛÜ3¿$>`°r�×ö)�[a>G�

s 1�AU$ÛÜ¿ö»��1Å�i�$Õ¾[1��ä$H�cÇ±F0I�)3/1

ÛÜñ��Öß=>3¿�-/$�Îc��)é¾F0>G�

ÝÌÞ�1d\6��¿��[É¡Ê1±ÊÄ\$ÝÌ���r!/0" �1�®¯� [�1��

±ÊÄ : É¡Ê��}~6�ÝÌ=> Ò � :�r*"!>GÉ¡Ä 
�ÛÜ[�1þ���Z$

É¡Ä�1±ÊÄ�
�F01þ���Z� Ä$ ÃÃ#ø!c ±ÊÄ )*"LF=>GÒ �[$�

�45�1�ò$��:�.>\$$1Â �ò�"� !"³!��45[��1ÝÌ¤�

Í ±ÊÄ�!:»��Õ>�)c[aIG�



 B�

��45�ßÕ>�ò$���1þ���Z É¡Ê �!��u"_a��F0>GÝÌÞ�

�¿��[É¡Ê1±ÊÄ\:ÝÌ=>�)3/1É¡Êc¥!ì�1��45c»�=>�û��uIG

�®¯�ôõ�
[�1É¡Êc¥!ì�$ÝÌÞ�r�¿�7!"QR*1É¡Ê�!c³!

ì�1ÝÌ¤�Ù�:»��·ÞÀÛ×Ø:���*1ÝÌÞYvO:H�FiI�rd�c1

��45:³�=>�)c�s*IG�

9����,�7!"�1��uvÛÜ:r!" �®¯�,-é./ôõ:£¤*1Â�ò�

"� !"9���Ì�Í� Ä�!ª##/LÈ:Ç±*1AB¦�:î�=>�)c[aIG�

�

�� ø+ù���¤�

2é���g�1��Z� É�1Ë cÍ6F0"!>�)3/1þ���Z� ±É�æ ±Ë h

S)*"LF=>G2é���g�Ð��=>�!c�a�1
 ªÐX¤[[tX�ÎÏ

F01c$à1É¡Ä� �.�D1/nI�[�fF01F/�
 ÊÐX¤[ÎÏF0>G��io$

EÓ19���Ì�Í[�12é��!�±É��±Ë�c ª##/ LÈ[��1AB¦�:î�

=>�)c[aIG�

HI1É¡ �7!"��Ì ¡$Þ(3/1c$¿XQR:£¤*IG��3/�����

fTF0> É¡ �1�B*" ±É��s>c1ZlP�Vp=>�)cÇ±F0IIk1�-�é1

yÆN�P[;<F0��:Yv=>)ëÕ/0>GHIdU�I����UH0ù	���F

01ZlPñ$Vpc¢Ú*I ±É�càÙ$��9;å0ñ)��0ÐX¤[ÐXÎÏF

0>G�

þ���Z��D��DcAL=>�)3/1É¡ �!)��]!�4L=>c1�±÷É¡ c

o�=>×ö¿ct�F01ÐX¤¡Ù�Ì$ ¡�Ý�4=>8l:�IG�

�

?� m��<m�

þ���Z$D��D�!������
;<$��:�.>c1D��D$Ðñ$

�!�Ü+��a!G�®¯� ��9;ù÷$ÐXÎÏ�1
 ª ÐX¤1É¡Ä �.�D1/

nI� ��
 Ê ÐX¤[��F0" �1��ioEÓ3/�"$�ò� !"19���

Ì�ÍD��D�! ª##/LÈ:î�*1AB¦�:î�=>�)c[aIG�

HI �®¯� ��9;�
;<�1ôâ ÊÑÂÒÆ¢1
 ª ÐX¤�Í��]! ªÊ¾_ª½¾N1

É¡Ä �.�D1/nI�� �¾_ú¾N1
 Ê ÐX¤[� ÷¾Nø![�>GD��D$¿X�7

!"1X�ÐZ$D��D�!:QR*IEÓ1É¡Ä �.�D1/nI�$�fÐ ��
 Ê

ÐX¤$X�Ð�D��D��*ÎÏF0>c1
 ª ÐX¤[�D��D�[t�

iÌ1£�·g�¤p*"!>×ö¿ct�F0IG�0�D��D�!c]!�4L

=>\$[��1D��DÎÏ45:®¯�F0IÐX¤æ É¡Ä �.�D1/nI�$�ês

]!å¾÷1åY�P��4=>8l:�IG�

�

@� =U>k�

þ���Z$�!�<�1����3/ý¥=>L]d�P��ZlP�[�>c1

�®¯� ,-é./ôõå0��1�-�é ��æ*yÆN�cå,F0" �1þ���Z



 B�

$�!�<�¼�ËÌF01�O�����Ä�-�NF0>GYZ�!�<�!�1yÆN�

�Í�" Â/)�/½���[åYF0" �1c$à1
�ÐX¤ ��
 ÊÐX¤$ÐX��

��Î�F0>G,-é./ôõ� .>�!�<Õ¾$EÓ�19���Ì�Í[�!�<

�! ª/)�/½�LÈ[��1�!�<�7!"\AB¦�:î�=>�)c[aIG�

�

��$�D�1�®¯���9;å0[�1]^ã|���:ßÕ>¦§g¾:»�!H[

ÎÏ=>�)cÇ±F01AB¦�:î�=>�)c[aIG�

½�vV� �®¯�,-é./ôõ[£¤*I Â�ò$þ���Z��iioEÓ:t=G�

�

�

Ð� � � � � ¦� :+� ¦�  �� ��� É ��   �� � ��

[ª\����g� ##/� ¨ª� �ª� �ª� �ª� �ª� �ª�

[Ê\2é���g ##/� ¨ª� �ª� �ª� �ª� �ª� �ª�

[½\D��D� ##/� ¨ª� �ª� �ª� �ª� �ª� �ª�

[÷\�!�<� /)�/½�� ¨ª� �ª� �ª� �ª� �ª� �ª�

�

�

ªj«Þt�no�iR
3uvRwp<3÷bÄ¶cW<�

�®¯� ,-é./ôõ[�1ù×Øå`�
:£¤=>�)[�Ì$uv¿:¨ø=>�

):ð¦6)*1å`�
¿ö¦�)*"2ª]¾¾¾ ×Ø��E:å¾*IG�� ª�� ª� ªú�

3/ Ê � ÊÊ ��3." úÂÊ ×Ø Ê¾ i$å`�
:î�*1h×$#��ù�Ò[�uI

�úÃ ×Ø:�Ë�1#��������çI/å`�
$����Ò:©�*IGF/��

� ªÃ� ½� Êª�3/ Â� Ê ��3.1ª]¾ªÂ ×Ø$å`�
:£¤*1AB¦�:î�=

>)A�¢/c¸7å`�
���Ò:��*IGÊ !�ºI>ù×Øå`�
$EÓ1ð

�å0$uv¿:Ç±=>)A�ð�ABÑz$��:£ø*1�����m�	
�7

!"�£r�$¦ic�uI\$)ëÕ>G�

�

ªj«Þ��472q�3÷bÄ¶cW<�

�®¯� ,-é./ôõ[�1��¿ð��>���¿ö:¾O6�MN1Þ±=>�):¦

6�1]^»1�³(]!1BÁO ���i���:V.I¿ð$�s> Â�ò:r!

"$����
:£¤*IGôõ:m�"��$�¿ð��=>����ê�¿1�r;<

 ��
�:MN=>)A�1���¿ö�P�:��*IGc$EÓ1�®¯� ����$

¥�òê�¿:Ç±*IG�

�

ªj«Þ��4X�q�3÷bÄ¶cW<�

�®¯� ,-é./ôõ[�1���l�Å�$��PND.ç�P�$��)1F/s>45

���,�/�:¦�*I¨©)!DRS$£r�:®¯�F0I³!�ôõ�
)*"1

�X¤¥!H�ôõ ����P¦b�¥!;�ôõ:£¤*IGHI1ï=ùl�Å�$

�,�/���>��/_�:¦6�d=�ï=§:��fTù÷�å,*1¨øôõ)*

Q[Êu� RSTUR â��:A²³XE´i\ 4�vc_¹���w¹//x?5�

op;qrb�Ï�em�ns



 F�

"�d=�ï=§ôõ:£¤*IGôõ[��O�:J¾*I;<� .>£�
����

ò�¿MN1�r¿Þ±:£¤*1��PND.ç�P�:��=>)A�£¤;<�yz

cs!�):Ç±*1�O�c×ö[�>�):Ç±*IGdd[çI/$�,�/�:J¾

*Iôõ���1å0�-�$fª��åÙ_�$Ik$åY�P�:��*IG�

�

ªj«Þî�Ø./072q�3÷bÄ¶cj<�

3	3/$��:�O��F*"qr=>bc#�)u"1LMNOP½¾fT$Þ(3

/¥�ò���'�s;<[�>)rÕ>GHI1«ß$G�vwyz$³H�3/1ßà$

îï�áâÄçèP�÷� !"1��³45Bãc×ös Ê®ÉÉ~Ê®ËÉ$àFc��)s�1

`ð1îï�áâ[�O�°r*"!>³��(�:1���� !"\°r*"!��)c

5k/0>G�u"1³��(�$������
:£¤*"1êr�òó�:�>\$[�

>Gôõ[� ÄÅ�Æ«ª [MN*I �®¯� ����ê��ò��\����(�³(�]!

c³!�ò$����¿:Ç±=>¦6[1ð�d\$îï�áâ[°rF0"!> ½ �

ò��:°r*Iôõ�
:£¤=>�):¦��å¾*IG³��(�:°r=>�hI

u"�1����:³�ÁØÕ�w<=>��c�>�)3/1�� ªú �!H[�����

w<dF¼�:Pk1�� ªÃ�!3/�Ì$åY;Ù:AÇ1`F��� Ê¾�!��ú

�w<�§:£¤*1B� Ã�3/³��(�:r!I���ôõ:£¤*IG�

�

e� Ø./0\]7Lï7�

³��(��7!"�1d\$îï�áâ[r!/0"!>\$3/¿ð$�s> ½ �ò

:}¾*IG}¾�$�³(]! ��]^»$¿ði�:��vV�t=G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Êu� RSTUR ²³�ó�/yÍ�

�

�

�

q&4q

6&qq

6&4q

�&qq

�&4q

6¦6qq 6¦�qq 6¦�qq 6¦Éqq 6¦4qq 6¦�qq 6¦�qq

k¨ozî��{|�}~�

"
3
�
}5
�

ú�RZ56��Fè��

ú�RZ5���F�¯
�v�u�Ü��

ci�a�
�¯�v��

ú�RZ5�`|²³�



 F�

�� 89�R
���

}¾*I ½ �ò:c0²0���*" �®¯� ����� .>¿ö:Þ±*IGÄÅ�Æ«ª

$EÓ)�ºi"½�v��d¬:t=G³��(�$É
�5� ½�ò)\ ÃÃÑÃOc�/01

Ðk"³!¿öc�/0IGdd1���45�7!"� �½ÑÂ_�SÑÂO)1ææ»!¿ö )

suIG�

�

Q[Ê�� Îk©z���Fóô���

� �ò� É
�5� ���45�
���45

 �

���45�

�í5�

�nfTO

��'O»

ÄÅ�Æ«ªôõ��

�»��(���

�� ÃÃÑÂO� �úÑSÃO� úªÑ�ÂO� ÃSÑ½O� ¾ÑúÃÂ�

��� ÃÃÑSO� úªÑS�O� úÊÑª�O� ÃÃÑ÷O� ¾Ñú¾ú�

É �� ÃÃÑÃO� �ÃÑ�ÃO� ú½ÑÃ�O� ÃÂÑ¾O� ¾ÑS�¾�

  �� ÃÃÑ�O� �SÑ÷÷O� �ÃÑ÷ÊO� ÃSÑ½O� ¾ÑúÂ½�

� �� ÃÃÑÃO� úÊÑªÃO� ú½ÑúÃO� ÃúÑ¾O� ¾ÑSS��

ÄÅ�Æ«Ê ôõ��

�³��(���

Ë�� ÃÃÑÃO� �½ÑÂ÷O� úÊÑ÷ªO� úÃÑÊO� ¾Ñú¾ª�

®�� ÃÃÑÃO� �SÑÂªO� ú÷Ñ½SO� Ã¾Ñ�O� ¾Ñ�½÷�

±�[�\� ÃÃÑÃO� �SÑª�O� ú¾ÑSSO� Ã÷Ñ÷O� ¾ÑÃ¾Ê�

���±�� Êª�!����$�ôõ:£¤=>YZ[��1¿ö� �®¾ �

�

���45�7!"��ò×� cLF*1��¿ð��u" c�s>Ikd¼�

�/0I� $¹[¿ö$x*¯*:Þ±=>�)��Ì*\èÇ[�s!G½�v����

��45$ )1��ò�7!"���45 $°Oc�/0I3:½=���4

5�í5:�ºi"t*IG����$¿ö)�
ðS:Þ±=>��1�$�í5:r!

Idcx!GHI���T��n$¹:r!1[����:î�*"���45$ c

�/0>���ªû$�nO:1�nfTO$ )!D�)�=>G���45)�nf

TO$ ��*"1£>$�
$c0/:g� [½º*I�Iy:��v��t=G$

�Iy�������
ðSc1JðS��*"t$ø!$\$[�uI3:8>$�6

r[�>GJ$����
�±e�²eA� ªÑ¾¾ $ðS[��1�nfTOc�c�s>

)���45¿öc»�*1³�ñ)´X*"!�G�

³��(�$���45�í5� ¾ÑúÃÊ_¾ÑÃ÷÷[��1ÄÅ�Æ«ª$»��(�)»¼=>

)¿ö��>EÓ)suIG���45c�>��$���1��(c³!�ò[�>cµ

Õ��I���½¾³�:�>Ik$]!c³!�)3/1�Ù�¥O$�n:fT=>�

�cþ�>dd1�Ù[»�[a>�nO�û·c�uIIk1�=�nOc�c�s�c

ì[�uIIk)rÕ>G*3*1c$�Ds�r;<c5k/0>Z[1ª ^ Ê Ù$ �®¯� �

���$�Ï:33*"�nfTO:s>Ý� �-.>�
:CuI�)3/1�n

�c5: ªÑ¾Â_ªÑª÷ ø!��Õ1³��(�)*"�»¼6³!���45:�>�)c[

aI)ëÕ>G\*¶� �®¯� c�Ù$¹$ ª Ù����[�uI)=>)1�n�c5�

ªÑªú_ªÑ½¾ ø!�s�1���45$�í5� ¾Ñ�Ã�_¾Ñú�ª ø!�s>)é·F0>�)3/1

ÄÅ�Æ«Ê [�/0I¿ö� � ª ^ Ê Ù����$�Ï:33*I1³��(�)*"�³

!Ð¢$¿öc�/0I\$)rÕ>G�



 F�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Ê�� ��FóôÍ�«¬�õ¥H]�í��ÏÐc¤�����

�

?�  R�}�

¸�I�$³���¹�

���U[�*"þ�*I�I��1�I��.ç)_�0>��Í3/³�*"��

F0>G³��(���I�$�(�³(c³!�)3/1�I��.ç3/$½¾��$

´j!c³�s>c1���U�Ù]!:���I�$¿ð���"³]�=>�)���1

½¾6s��:�¸=>�)c[a1å`�
c×ö[�uIGs 1³��(�$�¿

)*"1��v"�t=�Dsºð�»ð�I�cþ�*j!¿ð[�>�)cÇ±F0IG�

$�Dshð:*I�I��1��D&�÷[_u¼3�j�1�¯$ì����Öx:_

a��=×ö¿c�>�)ci3uIG��Öx�½/s!Ik��1_u¼3�$Bþ:

L¾�VW=>��c�>Ik1D&$hðæ��ù÷$�r���7!"��:�>

�)[��[a>\$)�^Gôõ�
:m�"1�D*I��8l:�>�)c[aI�)3

/1�0\d7$�Ó)rÕ>G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[Ê�� RSTUR ���cde�

�

¸����¿x�I��PÅÆ�¹�

�®¯� ����$���U�1�x��áüc���F0"!>Ð��á¿�<[�

q&ÇÇ

q&ºq

q&º�

q&ºÉ

q&º�

q&ºÇ

6&qq

6&q�

q&ºÇ 6&qq 6&q� 6&qÉ 6&q� 6&qÇ 6&6q 6&6� 6&6É 6&6� 6&6Ç

«¬�õ¥¤����«¬��Ð�

í
�
�
Ï
Ð
¤
�
�
�
�
¹
m
Ð
� ú�RZ56

ú�RZ5�

S ��

	��

± ��

V��

R ��

W��

T ��

é ��

��Ú������

�Îk©z���

��������

�mk©z���



 F©

>G����
Z������U�Ù� !"�I�c�áü½x�Vp*"¿:³�*

"!�c1�$)a�áü½x�Vp*I�I�cÐ�¿[��F0"�f*12�I��P

ÅÆ�AE)_�0>A:h�=>���v�W�G�I��PÅÆ�A��áüs/��

Ð�¿:ÈÀ=>áâ:¸7�)3/����:�
=>�[1c$h�c'�)s>G

³��(�[����U�Ù:³]!)*"�
=>Ik1�I��PÅÆ�A$h�

cÖ½®F0>)�¦[�>c1½�ò=Ý"� !"Ach�F01yzs�êr[a>�

):Ç±*IG�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊS�� RSTUR ��F]��c���«�����

�

¸�I.O�$VW¹�

����:�
=>>1���U�Í$U�U)_�0>U+�1ZlPÁÂcVp�

dE*"�¯$ì�1þ���$³ï:Ã$`�cBþ=>�)c�>��$`�:�I.

O�)_`�G�®¯� $ì�1�$�I.O�:VW=>Ik�U�U:��=>Ik

$�LZ��ÄF)1VpÁÂ:ÎÏ=>Ik$�P/EéP��$ÄF:Cu"!>

���v���G³��(�$����
$ì�1�Ù[þ�=>��]!c³!�)cU�

U� .>�I.O�Ä��:��>�)cÅüF0Ic1��]!c³!�)���=>

�I.O��BþiÌ1ê�s�r&��u"yzs��
[a>�):Ç±*IG�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊSS� ��:����c\�c^ü���

é�(�

±(��

±(��
±(�
é��

 


`Æ

t!u


`t!v�

w�J¤£x�

J¤£×�Ø��£x

�oÞ"��yi��


`t!v� �oÞI��

é�(�

±(��

±(�
±(�
é��

���z¹J�

J�N{Ú�¹J�
¬F�

Ò� � � � � ��|7��

J�N{Ú�¹J}L�

:�Z2~�����

���z¹J:�Z`��



 F�

@� Ø./072q�1g��

ÄÅ�Æ«Ê [����:³�ÁØÕ�w<*1¦�)=> ½ �ò$³��(�:r!"$�

��ôõ�
:£¤*IGôõ�
$Z[³��(�$¿ö����¿MN:CD)A�1

�®¯� ����ñ$êr¿:Ç±*1êr�ò�$ó�:ÓI*IG�$�Ó$0����1

�����i¯ñ$��!�òêrc×ö)s�1��64qr$:�1]^QîÄ��$

Æ�cú¿[a>)B×�1�®¯� ����$À+¿:³k>�)c[aI)rÕ>G�

�

½�v"� ÄÅ�Æ«Ê ³��(�ò��H)k�

Þ±Ð¦� Þ±��� �¾

¦��
¿ð$�s> ½ �ò

$³��(��

ð�d\$îï�áâ[r!/0"!>³��(� ½ �ò�

7!"¿ö����¿MN:£¤G�
u�

¿öÇ±�

�P�
�5� Ðk"³!¿öc�/0IG� u�

���45�
� �sÇ»!c1ª ^ Ê Ù$ �®¯� ����$�Ï:33

*1³��(�)*"�³!Ð¢$¿öc�/0IG�
u�

�¿Ç±�

�I�³����
]!$êè����½¾³���:î�Gºð�»ð�I�$

þ���=>å0��dF:�IG�
u�

�I��PÅÆ�� ����¿xñ$x�s�I��PÅÆ�:Ç±G� u�

�I.O��
]!&1�LZ����1�P/EéP��ÄF:ê��C

D�)���yzs�êr[a>)�^G�
u�

w<4Ó� ³�ÁØÕ�w<�
���U>È¦+,;�1�¿��É����1yzs�³�

�(�:���[a>�):Ç±G�
u�

�±��ôõ$£¤: ±ÊÊ � Ê ��ÊÕI1±ÊÊ � ª� Â�×([$Þ±�

�

ªj«Þ5�ÛÜj���é�3÷bÄ¶cj<�

ÄÅ�Æ«Ê �"�I�å,*I É¡Ê ipËÌ�,$¼&ù÷:� ½v���t=Gl�Å�

��)*"�1ù÷¡Ù�þ���Z$d���n�Ð¶·:Ë�*1ÛÜñ������

��n�É¡Ê��
�=> É¡ ly/ñ�ù÷1àÙ� É¡Ê :DkùÝÌÞ���}~6��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊSR� ±(� /��ë^üc¢�

A�V������

±(��A2��

��A2�D���A2�D� /*/*��êë:_D�êë:_D�

���=��

±(�±(�

Èß�ä

±(���ºº6sM

±(�êë�

*Ý:_�

é�úê��

é��V����é��V����

��A2� ±(té�(�±(�té� ±(�êë+� ±(���+�

*Ý�

� �!��

í1�

í1� í1�

�¡!¢D���
�'x

êë�£� B¤AB

*Ý�

*Ý�

í1�

í1�
�ßð�a

í1�

é�ú é�ú U�ú

e��@�D�



 F�

ÝÌ*1É¡Ê :ÝÌ*IDkÞ:�Á�>!��ô��� É¡Ê ËÌ:CD É¡ÊÝÌzþ

ù÷)su"!>G�çéÁ�$�D)s>	
�2É¡ ly/ÛÜE12É¡Ê ÝÌÞE[�>c1

�0/�c0²0í���"qr£í$�>\$:����û.�
r*I\$[�>G�

ly/ñ�ù÷�³]ly/ñ�Ì�±ÅÄy±-)¥�Å&/#&£¢¤{£&�Ä¥-Ì¤� £&¢Í¤ £�Êm)»]ly

/ñ�Ì�¯ÅÄ$� ¯ %� Å&/#&£¢¤{£&� Ä¥-Ì¤� £&¢Í¤ £�ª m$Y ½ m3/s>G¡Ù$ ±ÅÄ [��

½¾¾N_÷Â¾N$³][ñ�¥!:��1ñ�g[�>É¡$�ú¾_Ã¾O:É¡Ê�
�=>G

dd1¯ÅÄ � Ê¾¾N_Êú¾N$Z][ É¡ 
�5: ÃÂOòH[�k>GÉ¡ $Ð¿��ly/

ñ��BÁñ�[��1ñ�]!c»!�t É¡ $�Î
�5�³�s>G�

±ÅÄ�ÏÐ�é�ùÛÜ1¯ÅÄ�ÑÐuvùÛÜ:r!"!>G±ÅÄ$���¿��Â¾##/

)rº0" �1��ÝÌ¤�Í��¿ð�±ÊÄÒÂ¾##/��"m��×ö[�>c1¯ÅÄ ÛÜ

����¿:6*" /Ì1���!: ¾Ñª##/����Õ>��c�>GÒu"1ly/ù¡

Ù�±ÊÄÝpÌ:å,*1��uvùÝpT�" ±ÊÄ: ¾Ñª##/LÈ�ÎÏ=>ù÷)*"

!>G�

ÝÌzþù÷[�1É¡Ê :ÝÌ*IÝÌÞ�Ä.ZÞ�$zþ: ½ 7$�Pn[£¤[a>

ù÷��)*"!>Gª 7¦�Ä.ZÞ:�ÁiÌ�yI.lÃnI��àF*1yI.l���

ô���� É¡Ê:�pFi>2[: \yI.lÃzþ�PnE1Ê7¦�Ä.ZÞ:�Á*1S¾N_

ú¾N[yI.l�Fi�p::�=>2�ÁyI.lÃ�PnE1½ 7¦�yI.lÃnI�[�

ô*IÞ:zþ¤�àF*1ª¾¾_ªª¾N[É¡Ê:�p=>2zþ¤zþ�PnE[�>G�z

þ�Pn[$ÝÌÞ�¿[YvO1yI.lÃ]!\) É¡Ê ËÌ51 !$4¹:Ç±=>�)

)*"!>G�

�0H[$ÓY�
×Ø� ª½¾¾×Ø:òÕ1òÖ$�
�Pn[$ôõ�
:£¤*IG

�n�a�������$�Ï[�>³ É¡�!;<� !"1É¡ly/ù÷� .>ñ�

$]!�¿1l�Å�
Ô¿÷:Ç±*1ÛÜ ��l�Å�c�����êr×ö[�>�

):Ç±*IGÉ¡Ê ÝÌzþù÷�7!"�1�ÁyI.lÃzþ�Pn� !"AB¦�

$2ËÌ É¡� ! ÃÃ#E:î�*1c0���s�Á]!)ÝÌÞYvO:Ç±*IG`F1

�s>ÝÌÞ$m��¿:Ç±=>))\�1�zþ�Pn[�ÁyI.lÃzþ1zþ¤z

þ\[$��YvO1É¡Ê  !1ïPÅÆÄÅÆ[¶·1ã·\°rO÷:Ç±=>Ik$ôõ

:£¤Z[�>G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊS[� ��A2��2�êóc�¥¢w2��GHIJî�¯±( �FÐcµ¦ª�

q

6q

�q

�q

Éq

4q

�q

�q

Çq

ºq

6qq

�qq �4q �qq �4q Éqq É4q 4qq

±(��AÉÊä§¯f§��î�¢~ª

±
(
�
F
Ð
¢6
ª



 FB

ªj«Þ¸�£Õ¤¥¦§�Ã3÷bÄ¶cj<�

�����l�Å�� .>îO�i$ù�¿X�7!"�1m+$îï�]dBãç

I/)�s�L=�sF0"!s!Uic�>GçI/uv¿û�:�>Ik1çI/�Ì

 ¡�Ýæ�Ði	
$Ç�c5k/0>îOg¾�7!"�1ù÷�oÅÄDN�I

�QR:£¤*IGHI1RS$vwDÁ�£/£¤:®¯�F01vw��îOg¾�7

!"c$��O:Ç±*IGÕ¦àn)*"1�Ì ¡VW$Þ(3/2é��Ön1y.

n�1�Ði���¾$Þ(3/6§'æ*��]n1Áè1Ð×�:}¾*1ÄÅsù

�¿XQR:CuIG�

Ä¤&#Ê �"ôõ:£¤*I��ò� !"1��Õ¦àn$çI/ù�¿X:¼�MN

*IG]n�7!"�1�I��Í6F01½¾6�LF=>��)<t�*s!��):Ç±

*IGÁè�7!"� Â_ú âø!c��9;ù÷�´C*1��c�I�)*"��F0>

c1��9;´C5�����]!�4L=>�):l�*IG2é����c��9;�

´C*1]!$³!«ZÃÄP��I�« ��
dÐX¤� !"X�ÎÏF0>�):Ç

±*IGÐ×�7!"�1�Oc��9;�´C*1X�Ð$]!c»�=>
�ÐX¤µ

¶�"Øä=>ð¨:Ç±*IGs 1Øä*IÐ×�7!"�1çI/�XÙW×÷$Y

vÐ]!c»!ð¨� !"1Ü¾+6��Ðiù÷���F0>�):Ç±*IG�

c$í1�B¿$»!��$'æ*��7!"�1&�Oc�I��´C*1ÐX¤��

[�Ðiù÷1��ù÷1ÚÛ\[��)<t¨�F0s!�):Ç±*IG�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Í[ÊSi� c¥Ì�¹/c���QeïQe��ëc¨l©¯�

�

j(t�����Ãxy�

ª=«�ap7234�

� e��7K����

�®¯� ,-é./ôõå0[�1���ñ$êr�ò:ó�=>Ik1¥�$ÔÁ�$Z

3/¿ð$�s>��ò:}¾*"���ôõ:CuIG��¿ð��u"ïÜ¿1îï�

$³X�a��¿��a��s�1����¿�1�
;<[�>�n���»�\��F0

6

6q

6qq

6qqq

úû Sª W« ±ý ±I ±H �G �¬ þû 	« ±© ± Z® ú® ¯¬ SJ 	 ú« ±ª W éG

¨
l
©
¯
°
¢6
ª

��� eï e��

Group± v²"ó7d GroupE ²"³v´'ó7dGroupµ ²"³´'ó7d



 FF

>Gc�[1�� ª¾ �!��1��¿ð$Z[]^»1��(1Ði ���i�p¦*I

�®¯�,-é./ôõå0fô�ÔÁ$�Y ªú�ò$§¡Þ±:£¤*IG§¡Þ±[�1

Ý�$ïÜ¿1îï�$³X¿1����¿1ZlPg¿:Þ±*IGþ����¿1��

�45÷$����¿$Þ±��1��iOc ª¤�+ $�ô���ôõ�:r!IG�$

ôõ[�1�®¯� ,-é./ôõå0)B� ÊÑÂÒÆ¢ $ôâ�1�n*��»;<:�ÛÜ

�;�FiIGHI1�®¯� ,-é./ôõå0[þ�=>ZlP$³X¿13F»'st$

g¿:§¡Þ±=>ZlP:Ù;=>Ik1�®¯� ,-é./ôõå0)Bø!$�P�


�5�s>�D�1�n*��»d¾$���ôõ\£¤*IG�$í�1����$�


:
�=>'�Ð¦[�>��I�$³��¿1�I�ï$dE�¿st$�nôõ\£

¤*IG½�v�W��/0IÔÁ�§¡Þ±ôõ$�Ó:t=G�

�

Q[ÊS�� ¶·�$�-.²³c¹5�

Ð� � ¦� �� � Ó�

Ý�$ïÜ¿�
�ïÜ¿$Þ±��[�> ±®Ê[±¢£+�®£ (&� Ê'+&.\� ÷Â_S¾ )å

YØÕ�[��1ïÜ�4*"yzs!�):Ç±*IG�

îï�$³X��

a��¿�

�ÁÞcªF�1ÁÞi�cß!îï��t³X¿�»!G�

��®¯� ,-é./ôõå0$kN)§¡¨©[°r*IªO$k

N[ïÜ*Iîï�$³X¿���BÕ$�û:t*1§¡Þ

±$64¿:Ç±*IG�

�ÊÑÂÒÆ¢ �ô�� .> ª¤�+ ���ôõ� !"1îï�c½

¾�fT[a>�):Ç±*IG�

����¿�
��ÛÜs�n���»;<$����¿�P�:��*IG�

������P�3/ZlP$���ñ�¥!:Þ±*IG�

ZlPg¿�

�ZlP$R»'��ò�4/Ì���n�!�ÆDF0>G�

�ZlPéP�ÄP�NE$�Oô·�'�s��ò$3F»'$

�P�:��*IG3F»'��ò��u"�� Ê��s>G�

�I�ï$dE�¿� ��I�ï$dEAÇ]!��I�$�()g4cÉ!G�

��I�³��¿�
��I��.ç� .>�I�$½¾³��¾���s��I�

³�AÇ]!$�P�:��*IG�

�

�ÄÅÆÇÄZB+[.\]"^LR
���

� �®¯� ,-é./ôõå0$�����
:
�=>'�Ð¦)*"1�I�½¾³�1

ZlPÄ�-�NO ��U�U$�I���>àÃVWc��/0>G�0/$Ð¦��*1

c0²0�È$ÔÁ�§¡Þ±[�I�I�³�AÇ]!1ZlP3F»'1�I�dE

VW�n�!st$�nôõEÓ:r!" �®¯� ����$¿öIÕ ���
�F

$q»:CuIG�q»�>*"�1b³c���lkÃèPlm��N:r!IG½�v�

���/0I�Ó:t=G�

�

Q[ÊSS� óô¸¹c¹5�

Ð� � ¦� �� � Ó�

�®¯� ¿ö$IÕ�

��®¯� ����êr�$§¡�q»*I�
;<�1¼�

£í ��1�®¯� ����$�
;<$}¾ ����

�¿öIÕ�64[�>�):Ç±*IG�



 F�

�

3H<�ZB+[.\]��q��

� �®¯�,-é./ôõå0��>���ôõ�>!��?@:£¤=>Z[þ�I�Is§

�æÑz�7!"1c$�s:C!1HI�Ý:á�>Ik$�n?@:CuIG����$

þ���I-�Ö�D��1�[�±÷É¡\$o�cÇ±F0I�)3/1�$Ö�D��1�

o�;<$�s:¦6)*"1mnôõ:£¤*IGZlP�Ön[É¡\:Ýp=>Ik1��

���ZlP:Ä�-�N=>)þ���$Ön�!�³�s>Gc�[1��)s>�ò$Zl

Pñ$Ö�Ðn�±É¡�Ýp�¿$Þ±:1ª¤�+ �ô���ôõ�[Ù;*IZlP:r!"

§¡�C!1�®¯�,-é./ôõå0$�����
;<�ñò*IG½�v����/0I

�Ó:t=G�

�

Q[ÊSR� â��:A²³º»��c¹5�

Ð� � ¦� �� � Ó�

Ö�D��1��

o�;<�

�mnôõ�,:r!" �®¯� ����)B� ÊÑÂÒÆ¢ $�

ô�� !"1Ö�Ðn)D��D��u"Ö�D��1

�co�=>]!;< ����iô$��:MN*IG�

ZlPñ$�

Ö�Ðn�f�

���)s>�ò$ ±É¡Ýp�¿:�ô���ôõ�$ZlP

��*"§¡�Þ±*IG�

���$EÓ:à�1þ���Z$�³Ön�!� .>Ö�

D��1�o�;<:é·*1�®¯� ����$�
;<

�ñò*IGc$EÓ1½¾�
:î�*IG�

�

j(���nLhi�

�®¯�çé�¬�/[�1wxffæwx{f�³45Bã�:üý� !I#�$�n�b³

cO������$AB1 ���$G�]���Ý�D�*IÉ¡ÊipËÌ	
$A

B:£¤*IG�

�®¯���1�n�d^�Ù²Ë³Ob³c�[��1��$]!�/éPNc×ö[

�ÁÉ�:�u"!>�)3/13	@CçI/)»¼*"1³!���45c�/01êr

�ò�c�!GHI1�n�������3/�/0>��������1É¡)±Ê�	$�

i��Ê÷�$»5cÎs!)!D�ù3/1��áâBã$³45�$í1��]^1��¯

^1Ðn÷$;<	
ñ$âr¿c³!GJKcÎs�deLMNOP$��:�F�4L

*"!>bc#�)u"1�����	
:ã�*I�)�1LMNOPÁÂÃÄÅÆ$Þ(3/

Ü+�ê	c�uIG�

dd1LMNOP ��vw:ä>67�¦:û.>)1G�]���Ýc¹º)s�1�

�$�ÄPsqr	
$AB[�1pq:ZM�2�����E12ÉÉÄE12ÐnE:ÂPaP

n)*Içé�¬�/cé�F0"!>G�®¯�çé�¬�/[�1¶·�@d.��çI/r

�ABF0IÉ¡Êip�ËÌ	
:�����BãçéÁ��êr[a>�D�wx*I�)�1

��$�ÄPqr	
AB��a�Öß=>�)c[aI)rÕ>G�

�

�



 F�

j(�� ¡��nL¢£3����Ãxy´%<�

��÷� .>?@B½1åÄæ:m�1äÐ6��Ó0�:�u"!>GHI1,MNXt1

�çB½÷:m�1d\ñ$�¬3X\äÐ6�Cu"!>G�� ªÂ�!��$£í�½�v��$

) �[1�Ð¦$ÄÅ�'è�t=G�

�

�

Q[ÊS[� ê¼Ú¹5½��_�

� éªÂ� éªS� éª�� éªú� éªÃ� éÊ¾� éÊª� �� � �Y

� / � 1�
Ê<�

�êÒ���
½<� ÷<� Ê<� ú<� ÷<� ÷<� Ê�<�

 å Ä æ� ú<� Â<� Â<� ½<� ÷<� ú<� ª<� ½÷<�

? @ B ½� ªª<� S<� S<� S<� Â<� Ã<� ½<� ÷S<�

� ë £ í� ¾<� ¾<� ¾<� ¾<� Ê<� ¾<� ¾<� Ê<�

�ç÷b �̈ ½<� S<� ªÂ<� �<� ª½<� ª÷<� Â<� S½<�

Xt��X� Ê<� ÷<� Ê<� Ê<� ¾<� ª<� ª<� ªÊ<�

��� Êª�!�4*"� ªª� ½¾�`F$£í:�¨�

�

�



  80

�wkp��K��L���STUV�

�®¯�,-é./çI/��>ôõ�1��ª÷�Ê���������áF0*1�����ô

õ�
cAÇF0"��1ß���>H[p£�ôõ:£¤*" �1��Êª�ªÊ��`F� 

.>ÓY����
×Ø��]Ã÷½×Ø1ÓY��°rO�÷ª]½SÊ¤ '�î*"!>G�

�$ôõ�
úØ� !"1AB�ÅP�:�a�ÄÅ�Æ«ª)g�% «Ê$Ê7�i.1����÷

å0$ABÑz�ñê�¸¹YZm�$�Ó:��"aIG�

�

çé�¬�/$AB�Ó7!"�1ÄÅ�Æ«ª[�1����¿ö[�>�n
�5�ÃÃO��1�

��45�úÊO��:î�*1¦�:�Ë>�Ó:�" �1@C=>3	����)»¼*"Ê

Ë$s!è«N��>G����Z$Ö gÎÏ¿ö�7!"\1����gyª##/LÈ12é�

�$ª##/LÈ1D��D$ª##/LÈ1�!�<�!yª/)�/½�LÈ$£í:�" �1¶·�³

Ð¢$¿ö:î�*"!>GHI1ùúå`�
ôõ� !"ª]¾ªÂ×Ø$å`�
��ì*1£

r�:�>�['�suv¿ ��½¾¿:Ç±=>)A�1�O��4=>¨øôõ� !"

�1åY���s��PND.ç�P�æ¿ðc�s>�ò�¿�P�÷$��:C!1RS�

O�����l�Å�:�L=>Ik$��sL��DÄ��P�:í�*IG�

�

ÄÅ�Æ«Ê�1�çé�¬�/[ABF0I	
$± :��³k>IkW�67:º»*1³��

(�òó�1É¡ÊipËÌ	
1îOg¾¿XQR���¸<=G³��(��òó�[�1

ÄÅ�Æ«ª$ôõ��»Ý�ª¾¾Nø!��(c³!�H[1���êr�ò$ó�c�013	@

CçI/���ò
�cÎs!¥�ò��$����:�L=>�)c[aIGÉ¡ÊipËÌ	


�7!"�1�#[wxff:«P��jéLklm��û.Içé�¬�/cé�F0>Z1¶·�

@d.p�*1��çI/r�ABF0Il�Å�:�����BãrçéÁ�r�
r=>Ik

$åY�P�:��=>�)c[aIGîOg¾¿XQR�7!"�1£r�:üý� !Ivw

�Ýæ�Ìuv¿û�:¦6�1vw��ð¨$MN1�
g¾$i	
æ ¡g¾���

[a>ü^}¾�J=>�P�:��*IG�

�

£r��7!"�1�����BãçI/)*"�1HÌ���[£`×ösÊ®ÉÉ:@C

=>�))*1`FãKAB`)Z#ãâ`cAB[�®¯�$eú�O£øôõ:YZZ[��1

HI1�� ¡� !"�`F4åçé�¬�/:£¤��YZZPa�6jéLk.lm�����

Bãçé�¬�/vBã3/É¡Ê��H[$/P�Nl�Å�ËÄ�±Ê¾�!3/$>`�1]^ã|�

�O�����e�Bã�ê�QR?@�±ÊÊ�!��I¾�1a�6É¡ÊËÌO�����	


�±ÊÊ�!��I¾�Q[��1ßà1�0/)$îQ:��sc/1eú�O£øôõ1F/���

�6�tr��ï�"C�YZ[�>G[Ê®ËÉ�7!"�]^ã|·$ABXû:Õ®*1ABÑ

z:�ÄDP�*sc/êès×ú��Å.ç:Ô<[£r�:¦�=G\�

�

�O£ø��7!"�1�®¯�,-é./ôõ[¨øF0Ið'çéÁ�:��PND.ç*1å

¹F0IBãl�Å�����PµBã�¶·�PµBã�)*"$£øc��$���"YZ

F0"!>G�

�����å0�1±�É¡¯� Â¾¤������1�®¯�� ªÂ¾¤��$����$�Ó�m-a1���



  81

�åYDNñÄ��)@CçI/��PND.ç£í:º»*"��:�¾=>G�

���9;å0�1�®¯�,-é./çI/[�/0I�Ó:ÔHÕ1��çI/[òº0I¤ó

�$��PND.ç��:Ôô=>G�

�e�Bãå0�1íLe�Bã	
:«P��1���Pµ]dÌ�Z�éÄP����)

ÉÉÄ:lÚÕIÐnÄ.Z�����*I]dÌ:êr=>G�

��=l�Å�
Ô�1%õx¯�,-é./å0[����å0)���Pµ)$å¹
Ôl�Å�

:�L*"!>�)3/1c$
Ôl�Å��¶·�Pµ:ÍkIe�BãçI/
Ôl�Å�:

¨©=>G�

�

�÷«ª�����åY$DNñÄ��:t=G�

����åY��1�����UU�U$�I.O�VW1�¿ö÷VW1�I�½¾³�:

ë�=>��c�>G��PND.ç=>ì�\BÕ[1��iO:�k>)a����sÍn

Oæ����5k/0>�nO����Ty�I��]!:ë�*"��Ù�nfTO�:�¾=

>�)c[a>G�����fT=>]^æ���T3/���ñ�Y·���þ���Oc�H>

c1�I.Â�VW$Þ(3/1�I�ý¥:�
=>��c��1��X¤¥!÷$,I£P�c

¨©F01�Þ1U�U1�³1�I��.çcåYF0>GHI1�����ÁÂ1��ø�×Ø��

��ñ�×Ø�:ÇÈ*s.0�s/s!c1ÁÂ1��ø����$²ËðS�4L*1�P¦

3/b�Fi>²Ë�h1³¥c5k/01c$ì��¿ö÷$Þ(3/�¿$Á���²Ë$É

F1�P¦áùùæ���>ú��:ë�=>��c�>G�

��$�Ds�ò,I£P�$¨©��1�®¯�,-é./ôõ[�/0I�Ó�åY:«P�)

*Iwx1wû(�:ñò*�êk-/[����hð:�¾=>G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���

_¹��

��F]

�vÚ£¤¥

O2(��F¾�¥

N2(��¿����¥

���À���ÁÂ

( B�Ã�Ä)

�����Q�ÅjÆ�Ç

�]Î/]Æ�Q

�a:�ÈÉ�

��¢�ÄVAB

Åjá

Mm ��Ê

[m ��Ê

��F2�_Ë

_¹��¥

]ÆQÅjÆQ]ÎQ

��¢�ÄVABR�

]�ÝÌÍ

��F]R

ÎÇ/��Ïrþó

( B�Ã�Ä)

� ��Ên�ÐRQ

� ��Êo�

������

_¹��

��F]

�vÚ£¤¥

O2(��F¾�¥

N2(��¿����¥

���À���ÁÂ

( B�Ã�Ä)

�����Q�ÅjÆ�Ç

�]Î/]Æ�Q

�a:�ÈÉ�

��¢�ÄVAB

Åjá

Mm ��Ê

[m ��Ê

��F2�_Ë

_¹��¥

]ÆQÅjÆQ]ÎQ

��¢�ÄVABR�

]�ÝÌÍ

��F]R

ÎÇ/��Ïrþó

( B�Ã�Ä)

� ��Ên�ÐRQ

� ��Êo�

ÍiÊS� ��F]^_cL�def��



  82

HI1£r�H[$��PND.ç5$ëÕd�7!"�1ABÄ��$Þ(3/@CçI/$

£í:ÔHÕ1��iOª¾���cüh)ëÕ/0>G�

�®¯��[��iOªÂ¾¤��\:«P��*Iì�1£ø����iOª]Â¾¾¤��^LÈ1

tr��7!"��®¯�[�L*I����åYDNñÄ��$����X¤¥!:c$HHÔ

ô=>ì�1ôâ�Ì$;Ùû·c��1£ø�$Ê_½�ø!$��iO½]¾¾¾¤��^ø!c

£`×ö)��F0>G�

�

�O£ø��7!"�1Z#ãâ`)ãKAB`$Ø[1�ý�PN�¬`:å�*1ª�þ

�z^[��iOª]ª¾¾¤�+^\�n������e�Bã[Ê®ÉÉ\� £øôõ:£¤=>�)[�

ê*1��ÊÃ�½�ôõAÇ:¦�*"vwDÁ�£/÷çé�¬�/c�k/0"!>G�n�

Ê®ÉÉ$£øôõ:½�ø!£¤*Ià1�£øôõ[�1É¡ÊipËÌ	
$£øôõ\¨©F

0" �1��áâBã$jéLklm��û.�a�¡�=>�)cú¿F0"!>G�

�

��1�O£øôõc£r��û.I��ÙÚ[��1tr��£ø�$�Ó:ñò*Iå

Y:CDGtr�£`$ì�1�n������	
�1��qr³45Bã$í�1þ�F0

>É¡)±Ê3/Æ°æ Ò�st$]^:��=>�)c×ö[�>G�$¯°±²$³WH�ð

¨:º»=0�1��3/$��]^;<	
c°±³´$�W4Ó:¸ìD>(�\Õ¦=>

��c�>GHI1���3/Bþ=>±Ê:r!"D��D:��*1Ín�^:;<=>�)c

×ö[�>G��[\�°��0��¡��$��c�/0"!Ic1BX´�#[�Î*¦�

0cð³[�>ì�\¥�1��[AB*I³45������:´
�0�Fi>�)\ëÕ/0

>G��1�n�Ê®ÉÉ)É¡ÊipËÌ	
$¸¹�ºi>�)���1�����BãçéÁ�$

jéLk.lm�:�>)A�1É¡Ê:�OipËÌ*jéLk.lmO$Ðn;<l�Å�ñ$

XAc×ö[�>G�

�$�D�������RS$LMNOP�vwyzñ$��	
)*"¥Õs×ö¿:6*"

 �1£r��û.p£�£¤=>�)c'�[�>G�

�



1 

 � �  

  ¡�� n L ¢ £  

 
 
��� ���(�!��$�Ó���$m���

 
=w¦�=u§_ 
ªW«  � � ¡¼Hð�

� � �2���i�,��d�E�

� � � � � �ãKAB`*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾½«½S÷S½Ã�

��� ªÂ� ª¾� Ê÷��1� � ��� ª�� Â� ªÃ��12A� � ��� Êª� Ã� ªª�êÒ�

� ��1#y���

� � �2·=i�,$ÞxQ�
Ôd�E�

� � � � � �ãKAB`*`��;Ùä� AB�1� � ��1 Ê¾¾½«½úú¾¾Ã�

� � � � � ��� ªÂ� ªª� ªú��1� � ��� ª�� S� Ã��12A� � ��1#y���

�

ªj«¨©ª«¼�ð�

� � �2���e�Bã��

���LMNOP���[Ê¾¾½Ñ�\� � ���� �	�

� � �2��$³45qr	
AB��

��
2G�vwE[Ê¾¾½Ñú\� � �	�� èA�

� � �2]^ã|r�����;<,-é./çI/� .>X·ip
Ôl�Å���

��;�	¬[Ê¾¾½Ñª¾\�

� � �2wx{f��

�áâ¯ÂâBã�[Ê¾¾½Ñª¾\� � ���� �A�

� � �2]^ã|r�����	
AB$`¨��

���QR��
�[Ê¾¾½Ñªª\� � ��ý� u��

� � Ó2Å¥&� &(&¡ #/&'¤� Ì��®¯��¢'+�¢##¡-Í¢¤- '�Ì £�Í «#£ +{Í¤- '����¤&/��

������Pµ���[Ê¾¾½Ñªª\� � ���� ���

� � �2�®¯�[]^ã|r����;<	
AB\��

���LMNOP���[Ê¾¾½Ñªª\� � �	�� èA�

� � �2 &(&¡ #/&'¤�  Ì�Å&Í¥' ¡ )�� Ì £�Ò¢'{Ì¢Í¤{£-')� )¢�-Ì-&+� É ¢¡� Ì £� Ë{&¡� É&¡¡�[�®¯�� #-¡ ¤� #¡¢'¤\�� �

É  �Å�Ê�Ë¡Æ¡Ê�Å�[Ê¾¾½ÑªÊ\�

�

ªt«xy�°¼==ð�

�2]^ã|r����;<	
AB[�®¯�\��

�
 �Ë��qr#>��[Ê¾¾½ÑÃÑ÷\� � ���� ���

�



2 

�2Å¥&� &(&¡ #/&'¤� Ì��®¯��Æ£ *&Í¤��

�
 Ê¾Ë�.��P�#>����[Ê¾¾½ÑÃÑªú\� � ���� �B�

�2]^ã|r����;<	
AB��

��ÄP��PN�}��#^³y³PI� Ê¾¾½�[Ê¾¾½ÑÃÑÊ÷\� � ���� �A�

�2¡#&£¢¤- '¢¡��.#&£-&'Í&� '�Ä-'¤&£&+�Ò&¤¢¡¡-Í�Ë-¡¤&£�Ì £�É ¢¡�®¢�-Ì-&+�h¢%�Ä�')¢���

�ÊÉÉÉÊ�Ê¾¾½�[Ê¾¾½ÑÃÑÊ÷_Ê�\� � ��¯� �d�

�2¡#&£¢¤- '��.#&£-&'Í&�¢¤�¤¥&�ªÂ¾¤�+��®¯��®¢�-Ì-Í¢¤- '�Æ-¡ ¤�Æ¡¢'¤��

�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Å&Í¥' ¡ )-&��Ê¾¾½�[Ê¾¾½Ñª¾ÑªÊ_ªÂ\� � � !� "©�

Ó2�®¯�,-é./çI/$�å ��ôõ�
ð¨��

��� ªÂ�!áâ¯ÂâBã��[Ê¾¾½Ñª¾ÑªÂ_ª�\� � �#�� {s1�æ$� %A�

�2Å¥&� &(&¡ #/&'¤� Ì��®¯��Æ£ *&Í¤��

�
 ªÊ Ë#>������[ÊÉÉÄ\�[Ê¾¾½ÑªªÑS\� � �&È'� ��

�2Å¥&� &(&¡ #/&'¤� Ì��®¯���

�ÊÉ¡Æ�«¾½�[Ê¾¾½ÑªªÑÃ_ª½\� � �ª(� )d�

*2É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '� &(&¡ #/&'¤�Ì £�Ê®ËÉ[�®¯��Æ£ *&Í¤\��

�Æ�É�É¡&¢'�Ë ��-¡��'&£)�Å���NÁk¦P[Ê¾¾½ÑªÊÑÃ_ªÊ\� � �+©� �,�

-2�®¯��Æ£ *&Í¤��

�Æ�É��¡h.Ä±¡Æ[|}\�[Ê¾¾÷ÑÊÑªS\� � � !� "©�

/2]^ã|r����;<	
AB[�®¯�\��

�ÉÉÅ é�Ák¦P[Z#\�[Ê¾¾÷ÑÊÑª�_ÊÂ\� � �	�� èA�

�

ª�«±kR¼>ð�

�

ª�«�ú®¯¼)ð�

�2l¸F0>��,aPE�

������ç� ��� ªÂ� ÷� ªS�b¨�

�2�,aP]^ã|r����;<ôõçI/ùúå`�
ñE�

�ã·�ç� � ��� ªÂ� ª¾� Ã�b¨�

�2@À	
:0�8$,<ãIìE�

������ç� ��� ªÂ� ªÊ � ÷�b¨�

�

ªî«@}¢�@¼Hð�

�21�}�
?@��� 
 ½Ë��å,y¬DE�

�1�}�
?@��� ��ì� ��� ªÂ� ª¾� ú�_ª¾��

�2L�Å�� Ê¾¾½�[G�vw��LMNOP	
X\E�

�2����Xtì� � ��� ªÂ� ª¾� ÊÊ �_Ê÷��

 
 
 
 



3 

Hw¦�=�§_ 
ªW«  � � ¡¼)ð�

�2ã·3o�,:0ÕI���,E�

�ãKAB`*`��;Ùä� AB�1� � ��1 Ê¾¾÷«ªúÊÊ½¾�

��� ªS� S� Êª��1� � ��� ªú� ª� Â��12A� � ��1#y���

�

�2f=]^����,�����d�E�

� � � � � � � �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾Â«¾ÊÃª½ª�

��� ª�� Ê� ÷��1� � ��� ªú� ú� ª���12A� � ��1#y���

�2�����l�Å�$��9;d�E�

� � � � � � � �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾Â«¾÷SSÂÃ�

��� ª�� Ê� Ê½��1� � ��� ªú� Ã� ���12A� � ��1#y���

�

ªj«¨©ª«¼uð�

�2]^ã|r����;<	
AB[�®¯�\$`ð)ßà$XAE� � �

� � � � ��
2ã·`ì	
E�Ê¾¾÷Ñ÷�� �#�� {s�

�2wx{f	
E�

��ÄÒ��Æ«ÄÉ ½½úi����Ó¬���Ê¾¾÷ÑS�� ��ý� u��

�2�h�Æ¡hÅ�¡��É¡¯�®ÄÊËÊÉÅÊ¡��Å�É±�¡¯¡®��Å±Å�Ê�É¯õ � ��Ä��Å±�ÅÊÉ�

É¯��«õÆ�Ä�ÄÅ�ÒE�

�É&£¢/-Í�Å£¢'�¢Í¤- '��Ê¾¾÷Ñ��� ��¯� �d�

�2]^ã|r����;<	
ABv�®¯�vE�

���LMNOP����Ê¾¾ÂÑ½�� �	�� èA�

�2�«Æ %&£�sê?@ä� .>?@ABE�

�ÉÉÅ�� {£'¢¡�
 ª÷4�Ê¾¾ÂÑ½�� �!5� ¸Ú�

�

ªt«xy�°¼�ð�

�2wx{fAB$`ð)XAE�

����
67���qr	
�¬�ª«��Ê¾¾÷ÑÂÑªª�� �	�� èA�

�2]^ã|r����;<	
AB[�®¯�\$`ð)ßà$XAE�

����8�� Ê¾¾÷�!�e���Ê¾¾÷ÑÃÑ��� �	�� èA�

�2¡#&£¢¤- '¢¡��.#&£-&'Í&�� Ì��®¯��É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Ä��¤&/E�

�
 ÊªË�#>�.��P������Ê¾¾÷ÑÃÑªS�� ���� B� � � �

�2Å¥&� &(&¡ #/&'¤� Ì�É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�-'��«Æ¡��hE�

�ÊÉÉh�Ê¾¾÷Ñª¾ÑÊú�� �69� ò��

�2]^ã|r����;<	
ABv�®¯�vE�

���LMNOP��+U��Blk�1��Ê¾¾÷ÑªªÑ÷�� �	�� èA�

Ó2�®¯��Æ£ *&Í¤E�

�ªÊ¤¥�Æ�É Å���NÁk¦P�Ê¾¾ÂÑªÑÊS�� �!5� ¸Ú�

�



4 

ª�«±kR¼>ð�

�

ª�«�ú®¯¼�ð�

�2�����]^ã|e�BãèkP/E�

�Ò�ÅÊsß*ËõÅ�*=H!>� ��� ªS� ÷� ªÂ�b¨�

�2�����	
E�

���89�ç� ��� ªS�(� Êú�b¨�

�

�2	
a���>�µ�M�`ÖêìE�

���89�ç� ��� ªS� S� ÷�b¨�

�2�����	
E�

���89�ç� ��� ªS� S� ½¾�b¨�

�2Ðn���3/E�

�ã·�ç� ��� ª�� ª� Ê��b¨�

Ó2:,aP$	
AB:l>E�

�LMNOPy³PI�� ��� ª�� Ê�b¨�

�

ªî«@}¢�@¼Ið�

�21�}�
?@���
 ÷Ë��å,y¬DE�

��?��=;<� ��� ªS� ª¾� S�_ú��

�2f% gw�WW¬� -'��3E�

��3#>��ì� ��� ªS� ª¾� ªú�_ÊÊ ��

� � ��2]^ã|�ÐnLMNOP	
X=Ák¦P� -'��}E�

� � � � � � � � �2����Xtì� ��� ªS� ª¾� Ê��_ÊÃ��

� � ��2
 ªË�#>]^ã|XE�

� � � � � � � � � �>�µ.��-/>Xtì� ��� ª�� ª� ªÃ�_Êª��

�

 
)w¦�=G§_ 
ªW« ��� ¡¼Ið�

�2?Áip�öVaZlPa��, �������l�Å�E�

�ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾Â«Ê÷ªÊÃS�

��� ª�� ú� Ê½��1� ��� ªÃ� ½� ú��12A� � ��1#y���

�2�ôO����,1c$�
d� �����Bã�,E�

�ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾Â«Ê÷S¾Sú�

��� ª�� ú� ÊS��1� ��� ªÃ� ½� ú��12A� � ��1#y���

�2��9;l�Å� ����9;d�E�

�ãKAB`*`��;Ùä� AB�1� � ��1 Ê¾¾S«¾¾¾½ª½�

��� ªú� ª� Â��1� � ��� ªÃ� �� ªÃ��12A� � ��1#y���

�



5 

�2f=]^����, �����d�E�

� �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � �ÆÉÅ��ÆÊ¾¾S�½¾ªSªú�

��� ªú� Ê� ª��1� � ��1#y f��

� � � �

ªj«¨©ª«¼uð�

�2¥¦6����;<	
AB[�®¯�\$ABð¨E�

��
2ã·ÞE�Ê¾¾ÂÑS�� � !�@C�

�2�¢#¢'�h&�&¢£Í¥&���'&£)��Ë{¤{£&E�

��¡h¯ �É¡¯�Ê�ÄÅÊÅõÅ�����Ä¯�ÅÅ�h�A�Í ¢¡B�Ê¾¾ÂÑ��� ��¡h¯ �É¡¯�Ê�ÄÅÊÅõÅ��

�2¥¦6����;<	
AB��®¯��$ABð¨E�

� � � � � � � � � ��W����8�� Ê¾¾Â�!�e��� áCåæ�Ê¾¾ÂÑÃ�� � !�@C�

�2]^ã|r����;<	
AB[�®¯�\$ôõð¨E� � � � � � � � �

� � � � � � � �áâ¯ÂâBã��Ê¾¾ÂÑª¾�� �	�� èA�

�2]^ã|r����;<	
��®¯��$ABð¨E�

��
2ã·ÞE�Ê¾¾SÑª�� �� � � B�

�

ªt«xy�°¼�ð�

�2Ò{¡¤-«#{£# �&�É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Å&Í¥' ¡ )�� &(&¡ #/&'¤[�®¯�\E�

��|aP�lm.ç�Ê¾¾ÂÑÃÑªS�� � !�"©�

�2¥¦6����;<	
AB��®¯��$ABð¨E�

��W����8�� Ê¾¾Â�!�e���Ê¾¾ÂÑÃÑÊ¾_ÊÊ�� � !�@C�

�2¡#&£¢¤- '¢¡��.#&£-&'Í&� Ì��®¯��É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Ä��¤&/E�

�Ê¾¾Â�ÊÉÉÄDÅ�¡,-'¢%¢�Ê¾¾ÂÑª¾ÑÃ_ª÷�� �� � � B�

�2]^ã|r����;<	
AB��®¯��$ôõð¨E�

��� ª��!�áâ¯ÂâBã���Ê¾¾ÂÑª¾ÑªÊ_ª½�� �	��èA�

�2¡Æ�hÅÊ¡�¯� �EÆ�hÊ��É��¡�� ÄÊ�Å�h� �Ò�Å¯¯ÊÉ�ËÊ¯Å�h�Ë¡h� É¡¯�®ÄÊËÊ� �h��

Ä��®Ä�Ê���®¯��ÆÊ¯¡Å�Æ¯�ÅE�

� � � � � �
 SË�³]��9;#>���Ê¾¾ÂÑª¾ÑÊ¾_ÊÊ�� ��¯��d�

Ó2�����	
�7!"E�

� Ò� y³PI�;<i���Ê¾¾SÑªÑªÊ�� �F¯�qA�

�

ª�«±kR¼>ð�

�

ª�«�ú®¯¼=uð�

�2]^ã|r����;<ôõçI/GúÂÊ×Øå`�
��ìHE�

�ã·�ç� ��� ª�� ½� ½ª�b¨�

�2��]^� .>³45�	
E�

�'éI� � ��� ª�� Â�b¨�

�2J�����vÆ¡��h�E�

��8�ç� ��� ª�� S� ªS�b¨�



6 

�2J�����vÆ¡��h�E�

�KL�ç1×��ç1�8�ç� ��� ª�� S� Ê¾�b¨�

�2��¶�:0��8$,<ãIìE�

�y���-µ�M�D-� ��� ª�� Ã� ú�b¨�

Ó2J�����vÆ¡��h�E�

�>��ç� ��� ª�� ªª� S�b¨�

�25Î1M�]^ã|���3/LMNOP:}WO_a�i>E�

��8�\$-��� ��� ª�� ªÊ �b¨�

�2����Bãä�å� [�,aP1Ê¾ªÊ �H[�\E�

���89�ç� � ��� ª�� ªÊ � Êú�b¨�

�

*2�����Bãä�å� [ãKAB¨©É¡Ê_��4Ó\E�

�2���ç� ��� ª�� ªÊ � ½¾�b¨�

-2J�����®¯��E�

�N
�O1N
å%� � � ��� ªú� ª� ªÃ�b¨�

/2��îï���Bã[45)f'�_����E�

�N
�>B89� ��� ªú� Ê� ÷�b¨�

P2¶·��[2��QREE�

��8�ç� ��� ªú� Ê� ÷�b¨�

S25Î1M�]^ã|� ���3/LMNOP:}W#_a�i>E�

�]^ã| Ê¾¾S� ��� ªú� Ê� ª÷�b¨�

T2J�����®¯��E�

��8µ�M�� ��� ªú� ½� S�b¨�

U2J�����®¯��E�

���89�ç1×��ç1�8�ç� ��� ªú� ½� ú�b¨�

�

ªî«@}¢�@¼Hð�

�21�}�
?@���
 ÂË��å,y¬DE�

�1�}�
?@�����ì� ��� ª�� ª¾� Â�_���

�2T�ÐnLMNOPW�LSX Ê¾¾ÂE12L��Å�� Ê¾¾ÂE�

� �2����Xtì� ��� ªV� ª¾� ªÃ�_Êª��

�

 
Iw¦�=�§_ 
ªW« ��� ¡¼Hð�

�2�Ù����E�

� � �ãKAB`*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾�«¾�÷Êú��

��� ªÃ� ½� ÊÊ ��1� ��� Ê¾� ª¾� Ê��12A� ��1#y���

�

�



7 

�2����E�

�ãKAB`*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾�«¾�÷Êúú�

��� ªÃ� ½� ÊÊ ��1� ��� Ê¾� ª¾� Ê��12A� ��1#y���

�

� ªj«¨©ª«¼)ð�

�2�����	
$é�E� � �

� ��
2ã·î�¬E�Ê¾¾SÑ��� �!5� �¸Ú�

�2���ÐÜ�I�$��ÄP/rÅVüñ$qr�4=>?@E�

� �Ê¾¾S�!���L�����4>�áCåæ�Ê¾¾SÑÃ�� ��� � � B�

�2¥¦6�����	
[%õxW%\$ABð¨E�

�áâ¯ÂâBã� ±ªú�!�æ4�Ê¾¾SÑª¾�� � !� �@C�

�

ªt«xy�°¼�ð�

�2%õxW%çé�¬�/$��ð¨)ßà$XAE�

�ÉÉÅ aP�lm.ç�Ê¾¾SÑ�ÑÊS�� �	�� èA�

�2]^ã|r����³!9;	
AB[�®¯�\E�

��� ª� �!��	
å,¤ÝX2Ðnqr*]^ã|E��¤Ý§��¹>�Ó¬��

�Ê¾¾SÑúÑª�� �	�� èA�

�2%õxW%çé�¬�/$`̈ [¤¥&�Ä¤¢¤{�� Ì�¤¥&��®¯��Æ£ *&Í¤\E�

� �É¯���É¡¯� ��Ê���Æ��Ê¾¾S�Ê¾¾SÑÃÑÂ�� � !� �"©�

�2���ÐÜ�I�$��ÄP/rÅVüñ$qr�4=>?@E�

�Ê¾¾S�!���L�����4>��Ê¾¾SÑÃÑú�� ��� � � B�

�2b³c�����	
$�Y)ßà$ÑzE�

���LMNOP��+U��Blk�1��Ê¾¾SÑªªÑú�� �ª���Z[\�

Ó2¡#&£¢¤- '��.#&£-&'Í&� Ì��®¯��É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Ä��¤&/E�

�Ê'¤&£'¢¤- '¢¡�É 'Ì&£&'Í&� '�É¡&¢'�É ¢¡�Å&Í¥' ¡ )��¢'+�Ë{&¡�É&¡¡��Ê¾¾SÑªªÑªS�� ��� � � B�

�

ª�«±kR¼>ð�

�

ª�«�ú®¯¼Gð�

�2wxffABXû� :v 'z%]st)¾^*¢è��LMi��E�

�ã·�ç� ��� ªú� ÷� Ê��b¨�

�2@À	
[45¶·d�"LM��cðàE�

�KL�ç� ��� ªú� �� ú�b¨�

�2J����%õxW%�E�

�õ%]õ� ��� ªú� �� ª��b¨�

�2f'�ipËÌ�p�E�

�ã·�ç� ��� ªú� ú� ÊÊ �b¨�

�2�����f'�s�iE�

�_��ç� ��� ªú� ªª� ��b¨�



8 

Ó2]���JKyz2�E8>E12¥`s�	
a��E�

��8���ç�
�U�� ��� ªú� ªª� ú�b¨�

�2�����×$f'�ËÌ�1�}�[	
?@ñE�

� � �2���ç� ��� ªÃ� ª� ª¾�b¨�

�

ªî«@}¢�@¼Hð�

�21�}�
?@���
 SË��å,y¬DE�

�1�}�
?@���� � ��� ªú� ª¾� ªú�_Ê¾��

�2T�ÐnLMNOPW�LSX Ê¾¾SE12L��Å�� Ê¾¾SE�

� � � � � � � � �2����Xtì� ��� ªú� ªª� Ê¾�_Ê½�� �

�

�

uw¦�=b§_ 
ªW« � � ¡¼�ð�

e2����1���BãçI/1����,������$�
d�E�

� � � � � � � �ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾�«ªª÷ÊÂ�� �

� � ��� ªÃ� ÷� Ê÷��1� � ��� Ê¾� ªª� S��12A� � ��1#y���

�2���d����,E�

� � �ãKAB`*�E�.���`� AB�1� � ��1 Ê¾¾�«ªú½ªúÃ�

� � ��� ªÃ� �� ªÊ ��1� � ��� Êª� ª� ÊÃ��12A� � ��1#y���

�2zþZ���,����l�Å�E�

� � �ãKAB`*`��;Ùä� AB�1� � ��1 Ê¾¾�«ªú½ªÃ÷�

��� ªÃ� �� ªÊ ��1� � ��� Êª� ª� ÊÃ��12A� � ��1#y���

�2������Ð$id���i�,E�

� �ãKAB`*F'��`� AB�1� � � � ��1 Ê¾¾�«ªúú½÷S�

� ��� ªÃ� �� ªÃ��1� � ��� Êª� Ê� Â��12A� � ��1#y���

�2f=]^����,�����d�E�

� � � � � � �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � �ªª�úú½÷÷Ê�#�´C��

��� ªÃ� �� ½ª��1� � ��1#yD£Ä��b#�

Ó2f=]^����,�����d�E�

� � � � � � �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � �Ê¾¾SÊªª½ª��#�´C��

��� ªÃ� �� ½ª��1� � ��1#yCP�/IÄD�

�2f=]^����,�����d�E�

� � � � � � �ãKAB`*`��;Ùä*�E�.���`� AB�1� � �Ê¾¾Sú¾¾¾½Ã�½Ñ÷�#�´C��

��� ªÃ� ú� ½��1� � ��1#yZc�èAÚ#�

�2ñ���, ��ñ�����]!é¾d�E�

�ãKAB`� � ��1 Ê¾¾�«Ê½SSÂú�

� � � ��� ªÃ� Ã� ªÊ ��1� ��� Êª� ÷� Ê��12A� ��1#y���

�

�



9 

ªj«¨©ª«¼Ið�

�2b³A�����	
$�Y)ßà$ÑzE� � �

� ���LMNOP����Ê¾¾�Ñ÷�� �ª��Z[\�

�2¥¦6����;<	
AB[%õxW%çé�¬�/\$`¨Ü�

���LMNOP����Ê¾¾�ÑÂ�� �Z5� d��

�2%õxW%çé�¬�/�
ef ª«÷ÑÊ�E�

� � � � � � � � �áâ¯ÂâBã� ±ªÃ�!�æ4�Ê¾¾�Ñª¾�� ���� �B�

�2¥¦6����;<	
AB[%õxW%\E�

������g`hD&	
�ªÊ �4�Ê¾¾�ÑªÊ�� �iÐ�ès�

�

ªt«xy�°¼uð�

��2¥¦6����;<	
AB[%õxW%\E�

� � � � � � ��� ªÃ�!�
�Ë�}&I%?@��Ê¾¾�ÑÂÑªú�� �	��èA�

�2�®¯��Æ£ *&Í¤�¢�� &(&¡ #/&'¤� Ì� .�)&'��¡ %'�Í ¢¡�)¢�-Ì-Í¢¤- '�¤&Í¥' ¡ )�E�

� � � � � � �1��ÄP�PNÅ��é�Pzg�Ê¾¾�ÑSÑÊS�� �!5� ¸Ú�

�2¥¦6����;<	
AB[%õxW%\$ABð¨E�

� � � � � � ����8�� Ê¾¾��e���Ê¾¾�ÑÃÑª¾_ªÊ�� ���� �B�

�2�n�%õxW%�$ABð¨E�

� � � � � � �L��Å�� Ê¾¾�� ��÷��JK³!qrZ4�ü;�Ák¦P�Ê¾¾�Ñª¾ÑªÃ�� �!5� ¸Ú�

�2��$³45qr� %õxW%çé�¬�/� .>f'�_�E�

� � � � � � �
 Ê½Ë��LMNOP��� 42ÆUÁk¦P�Ê¾¾�ÑªªÑ��� �69� ò��

�

ª�«±kR¼Hð�

�2�� ªÃ�!���LMNOP�����ë�	
Uõ�E�

� � � � � � � ��� Ê¾� Ê� ÊS��ë�

�2
 ª�Ë�G�vw�ë� GG�vw��c}`ÀjJ�ëHE�

� � � � � � � ��� Ê¾� Ê��ë�

�

ª�«�ú®¯¼=)ð�

�2�����[L�BãE�

�_��ç� ��� ªÃ� ÷� ª½�b¨�

�2�����BãçI/�f'�ip�,:å,E�

��8���ç� ��� ªÃ� ÷� Ê½�b¨�

�2%õxW%,-é./�� ª¾¾¾ ×Øå`�
��ìE�

�ã·�ç� ��� ªÃ� Â� ú�b¨�

�2�����Bã£øçI/ ª¾¾¾ ×Øå`�
��ìE�

��
���ç� ��� ªÃ� Â� ú�b¨� �

�2�����çI/�å` ª¾ªÂ ×Ø�
��ìE�

�2���ç� ��� ªÃ� Â� ú�b¨�

�



10 

Ó2
��Å.ç�FuI%õxW%çé�¬�/:ðàE�

�LMNOPy³PI�� ��� ªÃ� S�b¨�

�2f'�$ip�ËÌ	
Ç�ñE�

� � � � � � ��
���ç� ��� ªÃ� S� Êª�b¨�

�2��QR� LMNOP±²³´[l¸*�ÎE�

� � � � � � ��8�çW�k2JKª#�.k$l%E� ��� ªÃ� S�b¨�

*2LMNOP)vw$Aþ:�¶·6�XA=>E�

� � � � � � �L��k�/� ��� ªÃ� S� ÊS�b¨�

-2@Àm>��	
E�

� � � � � � �_��ç� ��� ªÃ� ª¾� ��b¨�

/2"LMcG�nD���	
�Á®o� [f'�ip�ËÌ\\E�

� � � � � � �2���ç� ��� Ê¾� ª� ÷�b¨�

P2
 ª�Ë�G�vw�ë� GG�vw��c}`ÀjJ�ëH�ëE�

�y���-�µ�M�D-� ��� Ê¾� Ê� Ê¾�b¨�

S2�����]^ã|e�Bã[wx{f\E�

� � � � � � �89��"��}89��p�¬�� ��� Ê¾� ª�b¨�

�

ªî«@}¢�@�

s�*�

�

�

�w¦�H>§_ 
ªW« � � ¡¼Ið�

�2�ôï=fT�,��c$�
d�E�

�ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾ú«ªª¾÷¾÷� �

� � ��� Ê¾� ÷� Êª��1� � ��1#y���

�2f=]^����P¦��f=]^����P¦:0ÕI����E�

�ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾ú«Ê�úÃS½� �

� � ��� Ê¾� ª¾� ½¾��1� � ��1#y���

�2·³a�îq=r$iDÌ��iDd�E�

�ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾ú«½ÊÂ�¾S� �

 Öhi 208 129 22j��� � Ö���bjd�
�2·³A����$�
d�E�

�ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾Ã«¾¾Âª�S� �

� � ��� Êª� ª� ª½��1� � ��1#y���

�

ªj«¨©ª«¼�ð�

�2�� ªÃ�!���LMNOP�����ë[	
Uõ\� G¥¦6����;<	
AB[�®¯�\�

çé�¬�/HE�

� � � � � � � � ���LMNOP�����
ú�r�
÷4Ê¾¾ú�÷�4�Ê¾¾úÑ÷�� �!5�¸Ú�



11 

� � ��2¥¦6����;<	
AB��®¯��$ABE�

� � � � � � � � �`ã·ÞWGã·ÞH[�
\��� Ê¾� ��4�Ê¾¾úÑ��� �s¯�td�

� � ��2²Ë·³A�������[$�I�ý¥³F$é·E�

� � � � � � � � �[W\����������åæ� 
 ½÷r�
 ÷4�Ê¾¾úÑ��� �+©�,�

� � �2¥¦6����;<	
[�®¯�\AB$ð¨E�

� � � � � � � � ��É¡¯�� {£'¢¡�( ¡Kªª� Ê¾¾ú� ú��
 ªª4�Ê¾¾úÑú�� �69�ò��

� � �2�������I�Bu=:°r*I��ÄP/$Z¿���vE��wx¿�4=>¨©1�

�������I�Bu=:°r*I�N�N����ÄP/$É!�¿�4=>¨©E�

� � � � � � � � �y!����� Ê¾�!�#���
 S½Ë�e�
áC��Ê¾¾úÑÃ�� ����B�

� � Ó2¥¦6����;<	
[�®¯�\$ABE�

� � � � � � � � ����8���XâLMNOPl�Å�Uõ� �
 ½�4�ÃP�è�P�Ê¾¾úÑªª�� �69�ò��

� � �2¥¦6����;<	
[�®¯�yÍ ¢¡��'&£)��##¡-Í¢¤- '�Ì £�®¢�]�¯-z{-+�¢'+��¡&Í¤£-Í-¤�\E�

� � � � � � � � �`lPL�lP�g��k2��qr$��	
)XYE�Ê¾¾ÃÑª�� �69�ò��

� � �2%õxW%��n�a�������� .>f'�ipËÌôõ$`ðE�

� � � � � � � � �ÐnLMNOPî����
�¬r1
�4�Ê¾¾ÃÑ½�� �!5�¸Ú�

�

ªt«xy�°¼bð�

� � �2��³45Bã	
��n������	
AB�%õxW%E�

� � � � � � � � ��� Ê¾�!�
 ªË2�}&I%?@�E�Ê¾¾úÑÂÑÊÃ�� �s¯�td�

� � �2¥¦6����;<	
AB��®¯��$`ðE�

� � � � � � � � ����8���
 ª½ËXâ�LMNOP	
lk�1�[Ê¾¾úÑSÑªÃ_Ê¾\� �iÐ�ès�

� � �2G�vwyz)�	
ABE�

� � � � � � � � �1�}�è�è.�2\u)8�I!]��lÄP�[J�$�¸¹\E[Ê¾¾úÑ�Ñú\� �!5�¸Ú�

� � �2¥¦6����;<	
[�®¯�\$AB)f'�ipËÌE�

� � � � � � � � ��WW��ÄP�PN�P#>��[Ê¾¾úÑÃÑ÷\� �!5�¸Ú�

� � �2%õxW%çé�¬�/$`ð_f'�ipËÌôõ:ZM�_E�

� � � � � � � � �
 ÷ÂË������[Ê¾¾úÑª¾Ñª¾\� �Z5�d��

� � Ó2ÄÅÅõÄ� Ì�¤¥&��®¯��#£ *&Í¤E�

� � � � � � �÷¤¥�Ê'¤&£'¢¤- '¢¡�É 'Ì&£&'Í&� '�É¡&¢'�É ¢¡�Å&Í¥' ¡ )��¢'+�Ë{&¡�É&¡¡�[Ê¾¾úÑª¾ÑªÂ\� �Z5�d��

� � �2¥¦6����;<	
[�®¯�\AB�7!"E�

� � � � � � � � �
 ½SË���Pµ��¾úáC�[Ê¾¾úÑª¾ÑªS\� �{��|d�

� � �2ÄÅÅõÄ�¡Ë��®¯��Æh¡��ÉÅE�

� � � � � � � � �Å¥&�ª�¤¥�É 'Ì&£&'Í&� Ì��¡&Í¤£-Í�Æ %&£�Ä{##¡��Ê'+{�¤£�� }É�ÆÄÊ�Ê¾¾ú~� [Ê¾¾úÑª¾ÑÊ�_½ª\� �

��¯�è��

� � *2�®¯��Ä¤&#Ê � .> É¡�ipËÌôõ�7!"E�

� � � � � � � � �Bã�f'�ipËÌ	
zx}[Ã\G�vw��	
?@��~� �Ê¾¾ÃÑÊÑª½�� �Z'����

�

ª�«±kR¼>ð�

�

�



12 

ª�«�ú®¯¼=Ið�

� � �2�«Æ¡��hc��¸Î�¥¦6����;<	
AB2�®¯�Eçé�¬�/E�

� � � �$%&'¾ú�¬�� ������$%&'� �WW�%4�$�Ñ��� ��� Ê¾� ÷�b¨�

� � �2]^ã|Bãñû.I¥¦6����;<	
AB�%õxW%$l��E�

� � �]^ã|����ÑV�$�Ñ¬� �WW�%4� ��� Ê¾� ÷�b¨�

� � �2Bã�LMNOPi¯� .>f'�_�	
E�

� � �`��;Ùä�å�2��ÞE�WW��(�4� ��� Ê¾� Â�b¨�

� � �2?@�NPç��GãKAB(Z�W�	
ABÁ�PHE�

� � ���LMNOP���� �WW��}�4� ��� Ê¾� S�b¨�

�

� ��2ãKAB`Wù-�µÃPG	
a�)�Isçé�¬�/$,<HE�

� � � � � � � � �:v 'z%]�
(}ú�(ðmu� ��� Ê¾� ��b¨�

� � Ó2s�ñ$��G��áâ[jéLkHE�

� � � � � � � � �y���-µ�M�D-� ��� Ê¾� Ã�b¨�

� � �2��áâ$¯([�k/0>�������>³45BãE�

� � � � � � � � �N
L��k�/� ��� Ê¾� Ã�b¨�

� � �2LMNOP+#�«6!�D����â�¯ÂâE�

� � � � � � � � ���89�çW� ��� Ê¾� ª¾� ÊÃ�b¨�

� � *2f'�:ipËÌ� :,aPcôõAÇE�

� � � � � � � � ��
���ç� ��� Ê¾� ªª� ��b¨�

� � -2f'�ipôõÇH>� :,aP%õxW%�ËÌ¿öst¨øE�

� � � � � � � � �ã·�ç� ��� Ê¾� ªª� ��b¨� �

� � /2:,aP1f'�ipËÌôõE�

� � � � � � � � �y���-µ�M�D-� ��� Ê¾� ªª� ��b¨� � �

� � P2��qr$�@À�%õxW%ABñd�E�

� � � � � � � � �ã·�ç� ��� Ê¾� ªÊ � ª��b¨�

� � S2�ÄP�PN���áâ$Bã45û��ÎE�

� � � � � � � � ���89�ç� ��� Êª� Ê� Ê��b¨� �

� � T2��áâ�vwÀ+¿�%õxW%[f'�ËÌE�

� � � � � � � � ��
���ç� ��� Êª� ½� Ã�b¨� � �

�

ªî«@}¢�@¼=ð�

�2L��Å�� Ê¾¾úE�

� � � � � � � � �2����Xtì� ��� Ê¾� ª¾� ÊÊ �_Ê÷��

�

�

�

�

�

�



13 

Gw¦�H=§_3==¨)>¥·æ< 
ªW« � � ¡¼Ið�

�2é.��.,�,�������e�Bãl�Å����c0/$�
d�E�

�ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾Ã«ª¾ÊS�ú� �

� � ��� Êª� ÷� Êª��1� � ��1#y���

�2·³A������c$�
d�E�

� �ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾Ã« ª¾ÊSú¾� �
� � ��� Êª� ÷� Êª��1� � ��1#y���

�2���r�P¦1�����r�P¦$]^fTd�E�

� �ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾Ã« ª¾÷÷Ê�� �
� � ��� Êª� ÷� ÊÊ ��1� � ��1#y���

�2�I����,���I���d�E�

� �ãKAB`*�E�.���`� � AB�1� � ��1 Ê¾¾Ã«ªªú�Êª� �

� � ��� Êª� Â� ªÂ��1� � ��1#y���

�

ªj«¨©ª«¼=ð�

�2�����Bã�wxff*%õxW%�E�

� � � � � � � � � �[W\áâ¯ÂâBã	
î����2áâ¯ÂâBãEÊ¾¾Ã� ª¾��æ4�Ê¾¾ÃÑª¾��

� ����B�

� � � �

ªt«xy�°¼)ð�

� � � � �2Ä¤¢¤{�� Ì�¤¥&��®¯��#£ *&Í¤E�

� � � � � � � � � �Ê�h��Ä���Ê¾¾ÃÑÂÑªÊ�� ����B�

� � � ��2ÄÅÅõÄ�¡Ë��®¯��Æh¡��ÉÅ�v�Ò{¡¤-«#{£# �&�É ¢¡�®¢�-Ì-Í¢¤- '�Å&Í¥' ¡ )�� &(&¡ #/&'¤E�

� � � � � � � � � �É¡&¢£%¢¤&£�É ¢¡�É 'Ì&£&'Í&�Ê¾¾ÃÑÂÑ½ª«SÑ÷�� �iÐ� ès�

� � � ��2¥¦6����;<	
AB�%õxW%�$`ðE�

� � � � � � � � � ��� Êª�!áâ¯ÂâBã���42����Ê¾¾ÃÑª¾Ñú�� �ß5�j©�

�

ª�«±kR¼>ð�

�

ª�«�ú®¯¼uð�

� � � ��2�����	
E�

� � � � � � � � � �y���-µ�M�D-� ��� Êª� S� ª�b¨�

� � � ��2��:4Ó6�¥¦6�°!��=%õxW%çé�¬�/c�CZE�

� � � �ÄJ89�WW"�V�4� ��� Êª� ��b¨�

� � � ��2PQs��3/�ÄPãâ������e�Bã�E�

� � � � � � � � � ��
���ç� � ��� Êª� ú� Ê��b¨�

� � ��2:,aP$�����	
%õxW%£r��û.ýþ�E�

� � � � � � � � � ��
���ç� ��� Êª� Ã� Êú�b¨�

�



14 

� � � � �2:,aP$�����	
%õxW%£r��û.ýþ�E�

� � � � � � � � � ��
���ç� ��� Êª� Ã� ÊÃ�b¨�

�

ªî«@}¢�@¼=ð�

�2L��Å�� Ê¾¾ÃE�

� � � � � � � � � � �2����Xtì� ��� Êª� ª¾� Êª�_Ê½��

�

�

�� � ��




