
�������	
��
����

����������������� !"
#$%&'()*+
,-.-/01,-.2/0 3/4

564789


�:;<=�>?@A)B

CDEF
G�HI<��:	JKL'(M

,-.,/NOPQ

����������������� !"#$%&'()*+
R.STUV564789

WX3YZ

.[22

A)

,[22

*\]^

_`ab�cdefJg?hijkl 5_9CDEF�abm!l�noh

5p9abq��noh

p`rs)*tu	:��= 5_9rs)*qv�noh

5p9rs)*wx�noh

5y9rs)*z{�ab|}�noh

5~9rs)*��i����tu:��=

5�9��������

y`rs)*�� 5_964qv���0

5p9rs)*�q����

5y9��mv��

5~9�����

5�9�����qv�����!

~`z ����! 5_9���z ���h

5p9z ����
��H



A)_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

Z[22ab�� � 

• 2003/�¡¢=���£¤¥¦i§¨©ª«m¬­®�¯�°
£±²³�´m°µ¶²³"°©���·¸�¹º�»�¼±
°j½ª«¾¿½ÀM�ÁÂ"Ã

• ���i���iÄÅ�ÆÇ���¹º°ª«��ÈmÉ�´
m°±ÊËiÉÂlÌ"°©Í/Î��¾ÆÇ����ÏÐ�
i£ÑÒ�´m¾'(�iÓÔ�ÁÂ"Ã

• ÕÖ×
	Ø�Ù	�h�ÚÛiÜk©ÆÇ���£Ñ°Ý
Þ�iÄß!¾àá©ÆÇ���rs�âãäå°æçiÉÂ
lÌ"Ã

• 2003/�¡¢=���£¤¥¦i§¨©ª«m¬­®�¯�°
£±²³�´m°µ¶²³"°©���·¸�¹º�»�¼±
°j½ª«¾¿½ÀM�ÁÂ"Ã

• ���i���iÄÅ�ÆÇ���¹º°ª«��ÈmÉ�´
m°±ÊËiÉÂlÌ"°©Í/Î��¾ÆÇ����ÏÐ�
i£ÑÒ�´m¾'(�iÓÔ�ÁÂ"Ã

• ÕÖ×
	Ø�Ù	�h�ÚÛiÜk©ÆÇ���£Ñ°Ý
Þ�iÄß!¾àá©ÆÇ���rs�âãäå°æçiÉÂ
lÌ"Ã

ab�èé51/39

A)_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

2[22ab�� � 

• ÆÇ���rs¾©
� êëì�¾%írs�É?î°ï½©ðµ�Éñò��
z �5óôK$õ�)*ö9¾�÷áÉk

� £Ñød�ùúJûü�ýþ��i?Ò�� °�Ìk
� ª«ÆÇ���rsi¾���|�ú�Ò�g?°Á�

• Q	�¾©
$�b°�
irs)*��á�i¾�	��
°�k"á©��ö�rs�¯�6�irs°�áÊ³lk
��°ê��Á�Ã

• ÆÇ���rs¾©
� êëì�¾%írs�É?î°ï½©ðµ�Éñò��
z �5óôK$õ�)*ö9¾�÷áÉk

� £Ñød�ùúJûü�ýþ��i?Ò�� °�Ìk
� ª«ÆÇ���rsi¾���|�ú�Ò�g?°Á�

• Q	�¾©
$�b°�
irs)*��á�i¾�	��
°�k"á©��ö�rs�¯�6�irs°�áÊ³lk
��°ê��Á�Ã

ab�èé52/39



A)_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

3[22ab�� � 

• ���¾©��ÉW���èéi©����	�b�6�m!
l©%írs���� !"K$õ�� !�)*°Äß!
lk�Ã

• Q	¾©ÆÇ����%írsi"klÖ#�Ûcicd!
lk�$��©´³�Q	*�ÆÇ���#$i%)Ò�ab
%&°&'²³lkÉkÃ

• Q	���
$�b¾©�������	�bm()!lÆ
Ç���K$õ�)*i*�!lk��°ê��Á�Ã

• ���¾©��ÉW���èéi©����	�b�6�m!
l©%írs���� !"K$õ�� !�)*°Äß!
lk�Ã

• Q	¾©ÆÇ����%írsi"klÖ#�Ûcicd!
lk�$��©´³�Q	*�ÆÇ���#$i%)Ò�ab
%&°&'²³lkÉkÃ

• Q	���
$�b¾©�������	�bm()!lÆ
Ç���K$õ�)*i*�!lk��°ê��Á�Ã

ab�èé53/39

A)

+[22ab�� � 

â],�rs)*�-Ú.ÆÇ���¯/01�/Õ23

_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

Web of Science®5Thomson Reuters9�$mi4�

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

5LJ� ¯/01

#$v�¯/01



A)

N[22ab�� � 

â],�rs)*�-Ú.
ÆÇ���¯/�â601Í5200012012/9

_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

Web of Science® 5Thomson Reuters9�$mi4�

0

500

1000

1500

2000

2500

0
1
Í

5LJ� ¯/01

#$v�¯/01

A)

�[22ab�� � 

â],�rs)*�-Ú.
ÆÇ���¯/âã78�â69:�;
5200612009/ ¡13,804<9

_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

NEDO=�21/0�#$� Tò'(
>?@Aab+§¨B 



A)

P[22ab�� � 

â],�rs)*�-Ú.âCDEôF

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Q	

�â

�G

â'HIrsJ5NIH9�	�tK

219LM��57/49

R7ÕrsNO»wx5FP79
30LMP	�55/49

NEDO
�:;<=5QR�/)9
2.614.8ST//

_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

1UU�ÕÖ×°Vrs>?2�

�:;<=+�1rsWX

â]Y�©ÆÇ���i7
�!©translational�Z[
!"QR�/)
�:;<=

International Human Epigenome Consortium

International Human Epigenome Consortium

A)_`ab�cdefJg?hijkl
5_9CDEF�abm!l�noh

.-[22ab�� P 

NEDO°¯\Ò�Z]

� Q	*�xµ�Éó$#
�zê!©Q	�K$õQb�âã
äå��ï�Ò�"ái¾©ÆÇ����%írs����ËÊ
^�
	�_`i3aÒ�|}°g?�Á�Ã

� b�"ái¾©QR�À|mÉÂ"rs)*%&�â�cd�$
m�efÒ�´m°g�h�Á�Ã



A)_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

..[22ab�� � 

ab�cdef51/29
U�J'(i?{jk<
��
�����l���	
��+

m
n
o
µ
�
 
p5
L
q
�
�
r
s
t
'
(
u

K
$
õ
u
�
v
n
)
*

o
µ
�
 

5
L

}
0
pô
}

2015/ 2020/wx2010/

•

y
0
n
�
z
o
µ
�
 
'
(
n
)
*

•

{
|
}
~
�
�
�
 
n
�
�
�
�
A
'
(
u
�
v
n
)
*

•

�
ó
�
5
L
 
�
v
u
ó
ô
v
�
$
u
�
�
�
�
5
L
!
n
)
*

� �v�)*

5L$�)*

5L �v�)*

KL�vJK$õ�z �Äß

oµ� '(�)*

ÆÇ����������� !"
#$%&'()*

m
n
/
�
@
�
�
�
�
�75
�
�
�
�
n
20
�
~
�
�
�
�
�

A)_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

.,[22ab�� ,, 

ab�cdef52/29

�
Q
U

1
U
U

��������#$%&'()*

ÕÖ×°Vrs>?2�
�:;<=

�b�Ä��rs|}i§¨©rs���z �i��

�(��ìËÊKL
	����

���ÆÇ���£Ñ'()*

#$%&�
� h�z¡

ÆÇ���*m������£±

ÆÇ���mm�¯/¢f�
%&'()*

ÆÇ���}£������£±

#$v�T®�¤¥


$
�
b
¦
§
t

K
$
õ
)
*

�b
�¨©��ª��	

k�«¬k
�¨©��ª��	



A)

¢=�� ��
D�h��á�

.Z[22

ab�>?

K$õ�	��¨©�­®
¨�rsJ$ $¯°±

Î��°±
²h78

��°±

#$v�T®
�¤¥


$�bi§�z �

óô�m5L$

ÆÇ����#$v�m!
l�noh�©chemical
5�T®�¨©"§³´

��9� kl�¡Ò�
´mi§¨©#$%&�e
fÒ�Ã

K$õ)*
� ��

_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

���ÆÇ���£Ñ'(�)*

G�Ht	�	i§�)*� ��

Chemical genomics

#$%&

ab�� .. 

���|ÆÇ����µ

¶	�K=G�«	
��

• ���|ËÊ·'!"
xenograft-©¸«�©
¹º»¼½

'((¾
«	¶A)
âã/)

_l¿_�`�¨©�­®

kKÀ�Á�&'

A)

.2[22ab�� � 

z{� �

T®v�$

b�Â

5S��9 Ã?7Äâ*i"f�m5L$�ÅÆDÇ@K$õQb�âãäå�ï�B

• m5L$ÅÆ�È���É��
�G	¾ÆÇ���5L$�Ê
ËT®v�$�Á¨© 2018/
�Ã?7Äâi"f�ÅÆôF
¾©T®v�$Ìf�4ÍTÎ
mDÏ²³lk�Ã

• êÐÛÅ²³lk�ÆÇ���
m5L$�4Ñ�©2009/0ë
ì�ÒÛ�¾520ST�ÎÓl
"¨©b��$�É°µ¶²³
lk�Ã

@xµ�É5L!�)*B
• ÆÇ���5L$¾©5L!�Ékmi�Ò�xµ�Éó$iÉ¨Ô�Ã

*Q	©�â©��Õ©�Ö�`©l��`©��×©�¶�k

_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

DATAMONITOR lØ	�`��Ù�=§¨B 



A)

.3[22ab�� � 

z{� �

ÆÇ���¯/
õ�Ö#ÅÆ-Ú

_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

BCC ResearchÙ;ªÙ�=§¨B 

A)

.+[22

� �$rs��V�k�DNA����Úî�³¢`=�ÛkÀ���Ú
î�ÜÝÑ°©§Þ�½ÛÅi´ßjf"m´àÃ

� 	
�:;<=°á�Ò�¢`=�����Úî�³¢`=�Û���
�Úî�¾àámÒ�ÆÇ����}£Ò�$Ñ¾�ÌâÐ!ÉkÃ

� ¢`=�����Úî�³¢`=�Û����Úî¾�ÌÉÚîl¿¬
�	�ã�!lk�"á©´³Ê�v�iÒ�´m�©§¨7¹h��
kxµ�Ém5L$)*°µ¶�Ì�Ã

_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

� �$rs��V�k�DNA����Úî�³¢`=�ÛkÀ���Ú
î�ÜÝÑ°©§Þ�½ÛÅi´ßjf"m´àÃ

� 	
�:;<=°á�Ò�¢`=�����Úî�³¢`=�Û���
�Úî�¾àámÒ�ÆÇ����}£Ò�$Ñ¾�ÌâÐ!ÉkÃ

� ¢`=�����Úî�³¢`=�Û����Úî¾�ÌÉÚîl¿¬
�	�ã�!lk�"á©´³Ê�v�iÒ�´m�©§¨7¹h��
kxµ�Ém5L$)*°µ¶�Ì�Ã

ab�� � 

¢`=�ÛkÀ���ÚîÜÝÑ

ECä����ÚîÜÝÑ



A)

.N[22ab�� � 

_`ab�cdefJg?hijkl
5p9abq��noh

¢`=����}£Ò�¶�å<æ

Bromo����¶�å<æSET����¶�å<æ

Nat Rev Cancer 2012
Nat Rev Mol Cell Biol 2012

Writer
5����Úî9

Eraser
5Û����Úî9

Reader
5���çè[¶�å<æ9

1999/i�Y�µé 2004/i�Y�µé

A)

.�[22ab�� .- 

p`rs)*tu	:��=
5_9rs)*qv�noh

ab�qv

� ���������}£Ò�$Ñ)*�2�Ò�"á�%&�efÒ�Ã
� 5jwÛ�#$J� v�T®�¤¥!©ef!"#$%&�noh�z¡Ò�Ã

� ������	
��
���
• �����������
�������

� ������	
������ !"�#$
���
• ������%&��'()�*+�,-���

. /0�1234
• '()�*+�56789:�12���

rs)*�q



A)

.P[22

p`rs)*tu	:��=
5p9rs)*wx�noh

rs)*�`Ø:ê	�mDE

2010 2011 2012 2013 2014 2015

rs)*DE5LMT9 273 445 484 ë ë ë

ì ��������£
Ñ'()*

í ��������m
ª«m�¯/¢f�
%&'()*

î ­®�z¡rs

6478

ab�� ,ïðZ 

A)

,-[22

p`rs)*tu	:��=
5p9rs)*wx�noh

rs)*DE�]ñ

5òc.LMT9

=�,,/0 =�,Z/0 =�,2/0 óô

ÀõVw 273 265 484 1,022

ÄßW� 0 180 0 180

óô 273 445 484 1,202

ab�� Z 



A)

,.[22

p`rs)*tu	:��=
5y9rs)*z{�ab|}�noh

rs)*�z{|}

ab�� .P 

ì �������
�£Ñ'(

• ö|)*mh�78
• ÆÇ�����£Ñ
• ¢`=����O¨
÷ø	�£Ñ

• ÆÇ����µ£Ñ
[«	¶�	`ef

í ������mm
m�¯/

• m»¼[Où�ÆÇ
���£Ñ

• m»¼}£i¯Å�
ÆÇ���#$v�
­®

• °V7¹�ECä��
��t	�	

î ­®�z¡rs

• úûükKÀ�'()
*5¢`=���Úî
�hÇ¥Á�·'9

• v�T®�� h
�78

• ¹º»¼©ýþ�������
¸«�� k"78

	6r
5
�J��r9

rs�
�©û ���d


�Jý|�¯©°Vr
m��Ù�
�
�þ�������åu�

���
ö|åu�

Qór
«	¶�	`
���Cä��£Ñ

¯r
-©¸«�

ÆÇ���'(rsO¨
5��*Ú���©
`�K<`©��#$r©��9

5L$J� $�z �

.� Z� 2� .�

A)

,,[22

p`rs)*tu	:��=
5y9rs)*z{�ab|}�noh

rs)*���a¯51/29

ab�� ,- 

�����V��d

� ����V¾©6'�É'ÆËÊ©
�:;<=�§¨ ��Ëj ��i
 !Ò�"á©
�:;<=¡|���i�Ò�("�NEDO�³PLJSPL
i!ÉÞ´m�q�m!lNEDO]i�dÒ�Ã

� 6'h�#j"á©
�:;<=i�$)ÅÊÉk,M�[%�����V
�e�Ò�$�mÒ�ÃÉ"©&'ë�(A��m�/)h�*#Ò�"á©
&'(A���+Í�©��iÄÓ�´mmÒ�Ã

�����

,-.15��É[/0Å'��9©1235��É×¯[¯��rsJ9©

45675
8��9©459:5
8;b��9©<#2�=5>?��9

PL5
�J@A�I9

����V

B
C
O
¨



�

5z{%9

1/q 2/q 3/q 4/q 5/q

6478 a�78

NEDO 52�%9

&'ë�(A���Di!
jj©��E���#9iF
G�"á©2�Û�H|�k
�G�`�!ÉÞÃ

���m¨�mámb�
z �iÚfl©H|
�Ék�G�`�!ÉÞÃ

6478��©�����
I�Ó©g?i�àl�µ
�
�:;<=2�JK�L
.(M�!ÞÃ

� 6N©1/q"§³2/qi
�:;<=2�VO�)P!5w2S9©

�:;<=��Q©z{wxö�noh�&è!"Ã



A)

,Z[22

p`rs)*tu	:��=
5y9rs)*z{�ab|}�noh

rs)*���a¯52/29

R0.��ËÊ�ø��=

� Xenograft¸«�¾vivo�STÒ�i?É¸«�Ám!lµ¶�Ì
�°©okUV�b�� h�WÒ´m°g?Ã

� Non-coding RNAmÆÇ���£Ñ�¯/�±ÊËiÒ�´m°g
?Ã

; `���35

; `���36

ab�� ,- 

ab¡|i¯Ò���Vø��=

� 
�:;<=�e�5rs)*�q©|}ö9$§½©>XY@i�Q!l"¨©È���
�°µ¶�Ì�Ã

� 	
�:;<=°qZÒ�¾#$%&'(�ef�Á¨©#$b�$�¾�Ì��Á�´
m�±&i!"J°§kÃ

� ÀJ�©okUVËÊ�b�	��[¨÷»©�bm/)!lz{Ò�´m°i?Ã

R1S
�:;<=����V5=�24/3O1Q)P9

A)

,2[22

p`rs)*tu	:��=
5~9rs)*��i����tu:��=

ab�� ,. 

� ��'!\!ýóÆu�Ö	JQb'(ó¨)*�eóÆu�
Ö	JQb'(b]J!^+R25_�ô¥öi%¢Ì©�`m!
l©¡lab�icd²÷�$�mÒ�Ã

� ÆÇ���'(rsO¨i"kl¾©��i¯Ò�ôe�¥á©
z �iÚf">?�I�Ól�x�b�fghi�±ÊËi!
"Û�©�x�bmk�«¬k�j¤�789:Ò�´m��`m
!lk�Ã



A)

,3[22

p`rs)*tu	:��=
5�9��������

Äß�klúzm

ëµ
�ô

5LMT9
�� ��

=�23/8O 180

�â©�G�¾©ÕÖ×
	
Ø�Ù	��ónæoTÑ
ødÉp�Íq1ÍLrô
F�ùú!l"¨©s°â�
rs��#9`Ç	�°�
Ì½t³�m¨jjÁÂ"Ã

	ÄßW�lúi§¨ÕÖ
×
	Ø�Ù	©�ónÙ
�
�Îu¯ød©Î�T
£�æoTÑw©«	¶
Ù	G�ùú!©ÆÇ���
£Ñ°Äß²³"Ã

ab�� ,. 

A)

,+[22

y`rs)*��
5_964qv���0

ab¡|���0

�� ��0

� ÆÇ���v[©m½iDNA�����¹ºå¶	�°Îm��
�Á�v¹�UV�wiã�²³lk�´m�±ÊËi!©Íq
Mi�xCpGÙ�=�y¥o�iÇ¥��Ét�<�k_��)
*�cd!©`<�	���t	�	m!l�DNA����t	
�	)*�z{Ém|i"kl�á"Ã

� Íqi�x¢`=���ijÌ©}6�¢`=�T®�p�§ÞÉ
��°O»¨Å²³lk�Ëijkl©�~0LC/MS/MS� 
klÍq|��O»¨Å÷å¶	�°»¼�µ��àlÕ��
¬K<i�-Ò�´m��kÌ!"Ã

� v�¶�å<æ5T®ijkl©kKÀ�Á�&'!"Ã

�

ab�� ,Z 

� ����©� ��©� ���÷»©� ��



A)

,N[22

y`rs)*��
5_964qv���0

rs)*�q����051/29

rs)*�q �� ��0

ì ��������£Ñ
'()*

• ÍqMi�xCpGÙ�=�y¥o�iÇ¥��Ét�
<�k_��)*�cd!"Ã<�t��£Ñ�~0�
10�wÛÚÛ²÷©7¹h��kö|)*$2�!"Ã

• ¡���G�Ù�l¿�=
	Ø�
���z{Ò�m
ji©DNAÛ����i¯Å�¢���
���
=

���Ð£ÑÁ�&'!"Ã

• �~0LC/MS/MS� klÍq|��¢`=���O
»¨Å÷å¶	��9���m!"Ã

�

í ��������mª
«m�¯/¢f�%&
'()*

• k	��ª� k"Oùk_�i§��ß£Ñ�!�
ef!"Ã

• #$rsi�¨�!g ��É¹ºOù°Xm!l
xenograft�Á��·'�!Â"Ã

• `<�	���t	�	m!lDNA����t	�	)
*�z{Ém|i"kl�á"Ã

• Í�i�xncRNA�RNA-seq"§³Æ<��k_�i
§Âl��!©¹ºOù�*ê�Ä!©»¼����
�²÷�ncRNA�¤¥!"Ã

• ó"i#$v���m!l7T®�¤¥!"Ã

�

ab�� ,Z 

A)

,�[22

y`rs)*��
5_964qv���0

rs)*�q����052/29

rs)*�q �� ��0

î ­®�z¡rs

• »¼�µim$ÉÞ¢`=���
�l¿���[Ô!"Ã
• oYz¡�­®rsm!lËËG"4v�T®�Êá
l©¨w11T®���£Ñ°êëì��!6�Á�Ã

• b�Þ�5T®�v�T®m!l�noh��¡Ò�"
ái©3T®ijkl¾in silico�!� kl�hÜÝ
�¨©�Ô"�Ë©1T®ijkl¾������`
�	
K=`<�	���©3T®ijkl¾�¨´
�
�`<�	���i§¨�hÜÝ�¨©�­®!lk�Ã

�

ab�� ,Z 



A)5,9rs)*�q����

ab�� ,2  ,P[22

5_9������}£i¯Å�¢`=���öijkl��~0ËjÏÐ�É
£Ñ'(�)*

ì ECä�����ÏÐ�£Ñ'()*5
���r9

• ����k_����0�

• ¢���
���
=
���9Á

í �~0ÆÇ���£Ñ'()*5
�TIr9

• ����Y�þ�£Ñ��~0�

î ��¢`=�ö|åu��rs)*5��9

• 7¹�¸�<���ö|�4�

� ¢`=�I	����Á��£Ñ'()*5
���r9

• æoTÑi§�¢`=���O»¨Å÷£Ñ!

5p9ÆÇ����µ£Ñ%&'(�)*5Qór9

• «	¶�	`ef

• óô���Cä�¤¥

ì��������£Ñ'()*�>?

A)

ab�� 2.ïð2Z  Z-[22

In�vit

¬­®*ê�µ5���|9
J]M«	¶5GeneChip,�Exon array,�RNA�seq)
JAj«	¶
¬­®�¹�µ5���|9

¢`=���
�l¿��(MS)

+¨|£Ñ5
�IH¬<`9

T®e��¥

In�silicoÜÝ�¨©
`<�	���

� �Cä[���Cä

¸�<���ö|4


�¨´
��
`<�	���

Úî�hÇ¥
%æ7¹h
��h+��Ò�¡¢

�T®�¨©
`<�	���

j�£�

�¨JÜÝ�h&è

In�silico«¤��

In vit

T®e��¥

In silicoÜÝ�¨©
`<�	���

In silico«¤��

in�silicoin�vitro

Xenograft� k"°±

ÆÇ���£Ñ

ÆÇ����µ(ChIP�seq)

�  G�Ht	�	
v���T®

5,9rs)*�q����

í��������mª«m�¯/¢f�%&'()* �³ î­®�z¡rs�>?



A)5,9rs)*�q����
ì ��������£Ñ'()*

ab�� ,2 

DNA����¾m�iã!lÕ��¬K<i�-Ò
�´m°�Ê³©¥oh��!"ÏÐ�£Ñ'(°¥
áÊ³�ÃInfiniumkKÀ����0450Kk_�)*
iã!l
�	ª«¤��i��!"Ã

�����
���
=
�5hmC9¾Û����
�À`i¯
Å�DNA��m!l¦/áq²³lk�ÃG�Ù�l¿�=�
§!�»�¾���
=
�5mC9m�¨6°g��É"á©
öhmCö|� k"©ª«x5hmDIP9����¬��É�9
Á�&'!"Ã
w­ihmDIP!i§¨©tÙ`ES»¼�hmC��WX�®
¯!"Ã°H��eÄ��ø	`�S�²÷lS±Ò�GLIB
!m²³!l$©´µÉk®¯ ��Á¨©ES»¼w,it
Ù`¶º·v����DNA�$�9!"Ã

Z.[22

DNA�����ÏÐ�£Ñ'()* �����
���
=
���9Á

A)

106

104

2735 1491 725

4226

2216

10�6¸»¼ 10�4¸»¼

10�6¸m4¸��9²³"Ç	<�iÉ¨

¹o�|�ÆÇ���£Ñ�"ái¾©�k7¹hm
º�h��Ò�ö|°g?�Á�Ã�k»êh�#¡Ò
�"ái¾¼�<���ö|i�!l¤öÁ�k¾�h
�É¸�<���ö|�)*°g½�Á�Ã
º�h.\¾
�`¸�j¿5BIACORE9i§�Ç¥�
pM_����k£À¥Í�WÒö|¾�kº�h�Á
jÃI»¼]��ö|�ö����¨ë4�FRAP5Â
Ãµ�ÄÂSÅ!9i§¨Ç¥!"��¾©in vitro�º
�h�ST!"Ã

7¹h.ì�¹|�O§Ó|©��´
��Ép� k
lÆ»i£Ñ!"Ã

�Í»¼	Çi"f�»¼�µ�¤¥°��mÉ¨©
´³Ê�ö|¾$ �78öi� �Ì�mÈÓÊ³�

Name Residue Modification Subclass Allowance Occlusion
CMA400 (9C5) H4(21-29) unmodified IgG2b-� K20-modified
CMA401 (11D2) S1 phospho IgM-�
CMA405 (4A7) K5 acetyl IgG1-� K8-acetyl
CMA408 (72A9) K8 acetyl IgG1-� K5-acetyl

K12-acetyl
CMA412 (50B3) K12 acetyl IgG1-� K8-acetyl

K16-acetyl
CMA416 (1B2) K16 acetyl IgG1-� K12-acetyl

K20-acetyl,
K20-methyl

CMA420 (6D6) K20 acetyl IgG2a-� K16-acetyl
CMA421 (15F11) monomethyl IgG1-� K16-acetyl
CMA422 (2E2) dimethyl IgG1-� K16-acetyl
CMA423 (27F10) trimethyl IgG1-� K16-acetyl

\ H47¹�ö|<�	�

H3K79�����ChIP-seq£Ñ

<�t��m¶�å<m��¨
�l¿���[ÔÒ�"
ái©ê!�ChIP-seq£Ñ�¾10�7¸�ÎÓ�»¼�
g?mÒ�Ã#$©� ö��� �ÈÓ"Æ¨i¹o
Où©¹o»¼��£Ñ'(�)*°É�³�Ã
©ª«xz±�ÎÊËu¯i§�DNA�©¯� Ì
�¾i?É`IK
�Á�°©�Í»¼� k"ãi
DNA Ì ���­°�Ê³"Ã�"©¹oDNAËÊ�
�Ò�ãiG�k`°$"Ê²³�Ã

genic intergenic

promote
r

downstream

<== >==?

10�4¸��9²³"Ç	<�TÍ

)*!"¹oChIP-seq!i§¨
10�4¸»¼�ÔÊ³"H3K79�
���«	¶ijklÎÏÉ»ê
h°èáÊ³"

ab�� Z-ïðZ,  Z,[22

��¢`=�ö|åu��rs)* 5����9 ÆÇ���£Ñ��~0�5
8��9

5,9rs)*�q����
ì ��������£Ñ'()*



A)

¢`=�I	����Á��£Ñ'()*�³b��¡

cut

control 24h 48h
¥o5MS£Ñ9

��Mc�¥5Ðü[Ðü£Ñ9

cut
LC/MS/MS

(Orbitrap ETD)

2AcMe2

2AcMe1

1Ac

m
i

n

m/z

ac

SGRGKGGKGLGKGGAKRHRKVLR

�

SG
ac

¢`=�H4I	����O»¨Å÷å¶	����²³
¥oÒ�'(�&'!"Ã¢`=��
�Ik	Ñu¯!
H4I	��Ò¨9ÒÃb³�æoTÑw�Ç¥!MS�¥
o�©MS/MS���cd��¥�!Þ�!�£ÑÒ�Ã

ab�� ZZïð3P 

£ÑÓ.»¼�µ��¢`=�H4I	����
O»¨Å÷���

CÔ��´
���¶�å<o��	t����!k©
¢`=�I	��b³Õ³���O»¨Å÷å¶	�
��ë����£ÑÒ�Ã

0  2   4  6  81012 14 (Hrs) 

5,9rs)*�q����
ì ��������£Ñ'()*

ZZ[22

A)

Z2[22

wâÆÇ����µ�ÏÐ�±	

ÖÍ�ÆÇ����µ°Ö#�rs�¯ËÊ
A)²³l"¨©*\01��¬öm!l×ÐÒ
�«	¶$Á¨©	
�:;<=i� mØÅ³�
«	¶�ÏÐ�i±	!©]M«	¶�	`iÙ
Ä!"Ãêëì�©10|�«	¶�ÙÄ!l"¨©
È�$Ú)!lÙÄÒ�D¥�Á�Ã

ab�� ZN 

óôlincRNA����µ��Û9
ÆÇ���}£È®m!láq²³�ÉÜ�ncRNA��9Ò�
"ái©Illumina BodyMap"§³	
�:;<=�[Ô!"z{
É¢=Où�RNA-seq«	¶i�Ò��
�£Ñå�
����
)*!"Ã´³i§Âl©óô�lincRNA��396}°ÔÊ³"Ã

ÆÇ����µ£Ñ%&'(�rs)*5Qb'(ó¨rsJ©
8����r9

5,9rs)*�q����
ì ��������£Ñ'()*



A)

ab�� 2.ïð2Z 

@ABCDE7FGHGI
JKL��������7MN7OP�DEQR
JSTUV��7MN7@AWXYZ[7\]

������ *+7/0^_�@A7`aIbcde
J	
fghGiE�jkMBClmn@AWX7op

ÝmOùk_��efÓÞßi§�¹ºM�&è

¶ºà·v�Où©R|m5áâm©Ým©�ãm©äm
3©å»¼m©æm©ç�vm9�Oùk_�� kl
rs)*�qì-5_9-î����Á���¢`=�ö|å
u�25|�i§�èµ_<�{!Ã

åmi�Ò�ÖzÉ��¢
`=�ö|i�Ò�©ªèµ

éÓ4©¤ÀéÓ�$b�
Mci§Âlèµh°¹É�Ã
ÀM�¾Où��D�m�
ê¯°èáÊ³"Ã

æ°V�³Ý°V���|�±	m Xenograft�¸«��·'

E �þ��ð�þ�������ð¸«��·'mëÁ

_p����æ°V�þ�������ðì�¹ºO
ù�í£!©CFE[ü��EðtÙ`�3î!
"��©
J3î�. _ïð[pñð òðï�ó
JI*�.~ôÄJ[�õÄJ òðô~ó

æ°Vy~�³Ý°Vp_���¾¡lÚ
×3î��Ã æ°V�þ��Yö�Ú×öS
q�¹º¾©
J3î�. �ð[�ð òð_ññó
JI*�._yÄJ[_�ÄJ òððôõó

E �þ��ð�þ�������ð¾¢=°V�|��$3îÒ�-©¸«
�Á�©I|]°VOù�hæ��$÷zi»ê��Ã

@��B ¹º�³¶ºOù�´km!"Ô5h°V����|¾©æ°V �³ Ý°V�

b³Õ³ �ï©öñéÓ±	!"Ã�"©E �þ��ð�þ������� ¸«��4�¾©"�"�_~~ïð_p
ïéÓ°»©y~ �³ p_����·'i�ø!©R°V|�/4����wÛ·'Ò�mkÞ
oY�rswx�ùËiÛS����ÁÂ"Ã

@q�B ÆÇ�����¹ºm°Vm�£±i©¹ºOù �³ �ú¶ºOù�´km!"
���|�±	Ò�ÃÄÓl©�(éÓËÊÔÊ³��|�»�¾&[oiE#°Á¨©Æ
»É£Ñ¾ûálÓÔ�Á�"á©�¨�!ü ��Év��²³"Ù�
��¾ý���
mÒ� E �þ�� �þ������� ¸«��·'!©78Ò�Ã

.þ æ°V� �þ�������ð�¹º¾©
«%Où��ëÁ

,þ ö¢= �³ ötÙ`<�` �ð
ö|i§�èµå¶	�ËÊ©
¢=�4æ¾tÙ`�4æi
d§Ã

Ú×3î! ì�#â!
���|

.-�

Y×�¹º _ñ×q�¹º«%�å�3�

qrstuvuwxyqrstuvzq{q|}v~��

.-� .-�

.-� .-� .-�

Z3[22

���|�±	m�¯£Ñ5
8��9 �þ������� åu��rs)*5°VrsV9

5,9rs)*�q����
í ��������mª«m�¯/¢f�%&'()*

A)

Z+[22ab�� 2Pïð32 

1. ¢=��ncRNA�®
`I�+�&'5�_9
2. �ãm»¼½� k"»¼|7¹�ncRNA�¤¥5�_9
3. �'�RNA
�À
��i§�ncRNA��Öz��e�*�
5�p9.¢=�]RNA}£È®�RNA����ª��	� kl©
	m»¼��3�
Ôi¯Å�ncRNA�¸«�RNAm!l`<
�	����z{!"��©RNA�¨¡¢°¤¥²³"Ã

4. ncRNAmê�4 Ò�ÆÇ���}£È®�*�5�y9

�_ ncRNA�®
`I�i§�»
¼|7¹��ø	�RNA�¤¥

�p ncRNA���Öz��e

RNA}£È®

�y ncRNAm<�t��»efÈ®+
¨|�j�Ð

m»¼A

m»¼B

¶º�ã

ncRNA ÆÇÈ® merge

ncRNA�L

ncRNA�S

ncRNA�S

ncRNA�L

shRNA� k"5Lv���¬­®�­®

ÆÇ���}£È®i�Ò����Cä4�

�K<ÕÙ�m»¼�·'m£Ñ

ÏÐ�*ê£Ñ ChIP-seq

ncRNA��i%¢k"7¹h��kÆÇ���}£'(�)*
ncRNA�
!"ÆÇ������e���°m�©m��ç

��ii?É����"!lk���h°Ï¥²³�ÃÆÇ��
�}£�v�m!"K$õ)*�qZÒÛ�©ÆÇ���}£�
7¹h�ô¥Ò�ncRNA�4 �e�£±¾i?�Á�Ã

ncRNA

In vitrokKÀ�5���©���©¹º
ã��©ö°VÑ~ah9

In vivokKÀ�(tÙ`�­J¤J3î)

Control EPI08- KD

D��-�*ê�}i§��ãm¹ºã����� �

EPI08�Êáló"É#$v�È®m!l7¬­®�
�¤¥!©¨w11¬­®ijkl�¡��álk�

ÆÇ���}£�7¹h�ô¥Ò��ø	�RNA�£Ñ
5
8����r©Qb'(ó¨rsJ©��*Ú���9

ÆÇ���5Lv���¬­®�­®
5
8����r©
8���d��©��#$r©��9

5,9rs)*�q����
í ��������mª«m�¯/¢f�%&'()*



A)

ZN[22ab�� 3, 

100%

50%

%�mCpG

m� ����t	�	i¯Ò�rs)*

5,9rs)*�q����
í ��������mª«m�¯/¢f�%&'()*

A)

Z�[22ab�� 3P 

�h�Ájv���
¶�å<æ�*ê

in silicokKÀ�
HTS assay
�¨´
��

X�e�£Ñ
In silico `<�	���

MALDI-TOF MS

������`�	
K=kKÀ�iÄÓIT'(� k"in silico©MALDI-TOF/MSæoTÑw���hÇ¥�
�in vitro`<�	����!k�¨©`<�	����!Â"Ã�"©'|e�g±�Æ¨i¾�h¡¢� k
"ÜÝ�¨©©�¨´
���`<�	���$z{6�Á�Ã

·'!"kKÀ�Á v�T® �hÇ¥! `<�	����!

PR�SET75H4K209 MALDI�TOFMS in�silico,�in�vitro�

G9a5H3K99 MALDI�TOFMS in�silico,�in�vitro�

EZH25H3K279 ��screening ��©��ª��	

JMJD1A5H3K9Û���9 MALDI�TOFMS in vitro

EPI055¢`=�����9 autoradiography in�silico,�in�vitro�

5,9rs)*�q����
î ­®�z¡rs

�hÇ¥Á�·'



A)

ZP[22ab�� 3P 

z¡Ó.PR-SET7ÜÝÑ`<�	���

5,9rs)*�q����
î ­®�z¡rs

�£�Je��¥

 �ð� � ��`<�	���i§�
,--M�¨©ËÊ���'

,--�¨©�Ðä�E�YûF�ðÐü
 �ð� ���`<�	���

YÐþ�

 Ðþ�

�hÚî�*êJy


j�£�J,�!`<�	���

»¼Jýþ�����������78

»¼���} �

j�£�

Úîy
 �£e�

 �ð� � ��
���þþ� ��

 �ð� ���ð����"

��YüDûN�7¹�iÜÝ!©»¼����}Ò��¨©°ÔÊ³
#D$�-PPþ©b�e��%i,�!ð �ð� � ��`<�	�����á"Ãb�
��²ÊiÜÝ�h��k�¨©#�NY.-,þ°ÔÊ³lk�Ã

7¹h

(min)

&
'
(
�
�

0.00�

0.20�

0.40�

0.60�

0.80�

1.00�

0 20 40 60

G9a

0.00�

0.05�

0.10�

0.15�

0.20�

0.25�

- ,- 2- +-

PRset7

&
'
(
�
�

(min)

$��-.,P2
�������

üäú
D$�-PP

�NY.-,

$��-.,P2

�������

üäú

D$�-PP

�NY.-,

A)

2-[22

y`rs)*��
5y9��mv�� �³ 5~9�����

=�,,/0 =�,Z/0 ¨w

â]789: - .* .<

01
5A¤eÌ9

,- ZZ 3Z<

�V*\ .� 3Z N.<

ab�� ,Z 

*âã9:D¥



A)

2.[22

y`rs)*��
5�9�����qv�����!

ab¡|�����!

��qv
5=�,+/0Ô9

����!

� ¤¥!"ÆÇ���#$J� v����15T®i�!lkKÀ
�!�ef!©5T®ijkl¾#$J� �v�m!l�no
h�z¡Ò�´m�qZÒÃ

� ���|�ÆÇ���£Ñ'(�)*©LÎi§¨©ê!�100
�wÛ�~0�qZÒÃ

���÷»

ab�� +3 

A)

2,[22

y`rs)*��
5�9�����qv�����!

rs)*�q
��qv

5=�,+/0Ô9
����!

ì ��������£Ñ
'()*

���������O»¨Å÷ø	��Ç¥!Á��
itKÇ��Ò�"á©ó"É¢`=���£Ñ ö|©
¢`=���Úî ö|ËÊÉ�ö|åu��4�Ò
�mm$i©æoTÑ!ö�� !l©êÐ�100�)

0��~0£Ñ'(�)*!©¹o�|��£Ñ!
�&'Ò�Ã�"©��������£Ñ«	¶ËÊ
� É�µ� ��i�*Ò�©ó"Év���µ
u¯'(�&'Ò�Ã

���÷»

í ��������mª
«m�¯/¢f�%&
'()*

��������m+Í|��mm�¯/¢f���
������¹º�¤¥Ò�"á©5|�)0�mi

jkl£Ñ�!k©ª«*éi¯Å��������
�¹º�BÌ+´Ò�ÈÈ®ö�¤¥Ò�mm$i©
15})0�#$J� v���T®��¥Ò�Ã

���÷»

rs)*�q������!51/29

ab�� +3 



A)

2Z[22

y`rs)*��
5�9�����qv�����!

rs)*�q
��qv

5=�,+/0Ô9
����!

î ­®�z¡rs

rs)*�qí��¥!"15})0�#$J� v

���T®i�Ò��~0É��`�	
K=kKÀ
�!�ef!©b�Þ�5|��v���T®ijk
l#$J� �v�m!l�noh��¡Ò�´mi
§¨©	ab�)*!"��������£Ñ%&'
(�� h�z¡Ò�Ã

���÷»

rs)*�q������!52/29

ab�� +3 

A)

22[22

~`z ����!
5_9���z ���h �³ 5p9z ����
��H

ab�� +3 



A)

$��,Y-.

A)

ÆÇ���£Ñi kÊ³����'(-Úijkl�@A

5,9rs)*�q����
� ó¨@Ars

MALDI�TOF�MS LC�MS


�IH¬<`i kÊ³�æoTÑw

Ðä�E�YûF�ðÐü.�T®o¶�å<æ�´
��Ép
+/h��k°X���`�	
K=�Ç¥��
ú"0� !YÐü. G�Ht	�	­®Ép�ÏÐ�¶�å
<æ¤¥i kÊ³©1iû©�H�=�K
©ûF�ð
ÐüÉp�O»¨Å÷lk�Ã
û� .�þY2ðÐü. ¦/G�Ht	�¶�å<æ�3�¥
oi� ²³jjÁ�Ã

´´Í/¾û� .�þY2ðÐü��~0�JÕ��¬K<_�
:�ÚÛ©ú"0� !YÐü�`���ß0��ß�°�
V�k�Ã¢`=���O»¨Å÷£Ñi¾�ßJ�
T£�J�~0°?¥²³�Ã

ÕÖ×
	Ø�Ù	54569'(

,--N/�y§¨z �²³"C7ü'(¾��`�	

K=�©�ø`=�°8ßi�»©ÆÇ���£Ñ�z
 �!"Ãm¨Åf©,--9Z--:%���ðÜ�·¸�
�oi¤»[�ød�)*°�VÌ�Ë©
S�ë4°ðkå	�����)*©²ÊiÄÂµî
� k;iyù|
	Ø�Ù	°)*²³"Ã

Hiseq Miseq Ion Proton

ÀJ�.T®
	Ø�Ù	�)*°�V�"¨©
úþ� ���.þ¾ðÜ�Á³<�Cä�·¸�¥$��Ã¼�
��	Ñ°m¨´ËÄÂv[=4>���k�¶��iÇ¥
Ò����$ �?¾Í.-,0i�x·¸�¥�!Ó�Ã²Ê
i¾��¼k
	Ø�
��'(¾ECä����¤»
[¨$�¯�i¾��mÈÓÊ³©ÆÇ���£Ñ��
� i¯Ò�µ¶°�ÌkÃ

PacBio RSOxford Nanopore 2+[2.ab�� +Z 


