
�������	�
��
����
������������

��� !"#�$%&'()

������������������������

*++',-.*+)*,-/0,12


�3456789�:;"
�3456789�:;"
�<��7=>?@AB9C

� ��;DE��3F�6�<��;DE� 3F�6
�<��;DGH
�<IJKL��K7MNO

PQRSPQRS T�����UT�����U

*+)*,)+VWX�Y"*+)*,)+VWX�Y"

Z[\��7=>]@AB9C
:;

^X_7���� `abc

de&fghi�����`ajLk9lmn#op=>]@qrstuv

^X_7�����`abc

TAwx�����yz {||},~V
e&fg���mnpOs=>]@v
����Ke&fg��Df���%�yzpOs=>]
@@v

����������\������Tm
n��

{||�,�V
e&fg���{���7������ p¡u�Tmnp
Os¢£v

¤¥���� mn�T�� {||�,~V e&fg�¦��§$I¨©B9lmnp=>?@¤¥�����mn�T�� {||�,~V e&fg�¦��§$I¨©B9lmnp=>?@v

¦��§$?ª«¬­�� {||�,®V {|{|.{|�|,©£>Je&fg�_¯°±�²³¡v

� � �_� , V
¦´�6K�µ¶s e&fg°±©·u¸¹��
º6�

������_�� {|»|,}V
¦´�6K�µ¶sLe&fg°±©·u¸¹��
º6�
¼µv

TG½yz {|»|,}V X_¾�¿
ÀÁÂÃ�Ä«LwÅÆÇK�¼µv

e&fgÈ­ÉlÊ7ËÌÍÈ­É©ÎtsÌÏÐÑ�Ò
X_ÓÔyz {|»{,®V

e&fgÈ­Él 7ËÌÍÈ­É sÌÏÐÑ�Ò
Õ¡uÖ¶L×w�ØÙ¡uC AÚÛ�I¨OLÌÏÜl
ÝÞÐÑ7ß«àáO�âuv

��ãä Z�» å[»æ{|



^��;D`aj7=>?@c

:;

Z[\��7=>]@AB9C

^��;D`aj7=>?@c

_��i�������	�
��
����7ç¤pOsIèv

é�������	�
��
����h
A%�7êOtë¾wiL�TÜl�����mn7;DLìí°±©·«LËÌÍî
7�����ïJ§$7ðñ¾ò�ó7���� ïJ§$7ðñ¾ò�óv

A`ô¾½õ�Mö÷Ömnµø7ùúC�ûOLüý¾þ�¡uáp�½õ©�Ö«
�7�rltÄ�7Iè¾� v

�������	�
��
����7WÎ7�
b�������	
7új
��
U�7e&��K
�T������7;DAìí�µ�T���� �7;DAìí�µ
�ã���ïJ7�µp�7���plu��7��
�K�e&7�£� ��p�	!Î5"��lïJ

_��iLe&fgÈ­É7ìí#����º��6�5$%�7&'�¬(j�B

9l��)C ��¤¥K�7*&+C©,�u����7µø�²ÆpOs-«9l��)CL��¤¥K�7*&+C©,�u����7µø�²ÆpOs-«L
j.b���7²Æ/G©01¡uv

å[{æ{|��ãä Z�»

:;

Z[\��7=>]@AB9C

^X_7���� `a�c

e&fgÈ­É�234"L£>Je&fgL��56A
7A89mn�L½õÜLk:Ü
©Ä«�;<=������Tmn©¢£v

^X_7�����`a�c

©Ä«�;<=���� �Tmn©¢£v

å[�æ{|��ãä Z�»



:;

^ý17
>"?bce&fgIJK¼µ@A$/B��C27T
>"? /D{{[�VET2

Z[\��7=>]@AB9C

^ý17
>"?bce&fgIJK¼µ@A$/B��C27T
>"? /D{{[�VET2
*+*W,FG7e&fgÈ­Ép���Á�
��7ÈHI�;J�Mö÷L*+)W,©
e&fgÈ­É¾°±;J�²³¡v

JHFC-2 JHFC
2010   2011 2025   20262015   2016

FCV
FCVFCV

FCV

FCV2 000 /ST
FCV

FCV

FCV2,000 /ST

FCV

� FCV��ãä Z�{KZ��KZ�® å[Læ{|

^ý17
>"?�c ^e&fgÈ­É7wMÐÑìíp����º�&'©,¡uþNOPc

:;

Z[\��7=>]@AB9C

^ý17
>"?�c ^e&fgÈ­É7wMÐÑìíp����º�&'©,¡uþNOPc

*+)W,©e&fgÈ­É¾°±;J7I¨�²³OLQ�RÐS�TUpOs)++V
WX-7���Á�
��7�¬&'�Iè¡uv

YG{�,»VLÈ­ÉF�Z�±[��� ��\»�§¾B�]7wMÐÑìí©ú@sþN�Ä«
�;áp©�^OLþNOP�:_vOP©-tsiL{|»~,©È­É$§¾B�]�`É�ab¡u
ápL�������\¾L�RÐS�TUpOsB�]�`É7abcd7MNO©efsB9lgh
� VWX-"7�� Á 
 ��¬Ü©&'¡u p�²³¡ p¾ûirÖ�»||VWX-"7���Á�
����¬Ü©&'¡uáp�²³¡áp¾ûirÖv

���� �7�¬&'�F 3����º�7�¬&'�F�3

: 23 1 13��ãä Z�{KZ��

å[~æ{|



^ÌÏ7234A�Á�
��mn;D­úc

:;

Z[\��7=>]@AB9C

^ÌÏ7234 �Á 
��mn;D­úc

B�]ÉjJ��89mnL���� ¡u��º�mnþ©0+klm7nØ��
89LnØ��op¾qrvX_istpwÅ�Çuv�wxÜ©¼µOstuv

yFCVÉjJ��89mn
AnØ����89¾qrv)z7op©·u{¬|}�~�¡Ö¶L��op
��Wkg�zp¡uv�7Ö¶©iL0+Mla7nØK¾B9pluv

y��� ��º�mny��� ��º�mn

AFCV7��897ùúC©���L���Á�
���nØ��op¾qrv
0+Mla7���� ¡unØ��op�'¾B9pluv
Aopmn�iL��"�É��7ï�C��¶uáp!qL �#1�Wkg7��
�op¡umn��÷�-40�7
�5��mn�"¾9�iruv
A234�7��� ©,¡u�&'¾ár��¬�rsál!�ÖÖ¾ ���A234�7��� ©,¡u�&'¾ár��¬�rsál!�ÖÖ¾L���
Ø��©·u��opLN�op�FCV7Éj����7����Á�
��
©�Ë�÷sop"©,¡ug��&'Tv

���+©�w" ���+© � " � _pN� mn;D­ú _pOA���+©�w"L���+© �¡" �X_pN�7mn;D­ú�LX_pO
siLwÅ�Çuv�wxÜ©¼µOstuv

��ãä Z�~ å[}æ{|

:;

^��7²Üc

Z[\��7=>]@AB9C

^��7²Üc

���Á�
������7½õ17��ïJ©ú@Ö��¢K©,¡u�_
ã£7¤Pv

nØ��7)C#*&�7¥¦iÌÏÜ©�§M¾êOtv

ã£7¤Pv

*&7��¢K©¨u�_ã£7¤P±[©aA*&7��¢K©¨u�_ã£7¤P±[©a
A��ïJmn7�H©%¡uª�«7ÄÕ �Iè

��7��ïJ¾� pl«L���Á�
����7�¬&'
¾¼µiruv

��ãä Z��KZ�L å[®æ{|



^_��7=>]@c

:;

Z[\��7=>]@AB9C

^_��7=>]@c

����7GH�mn;DLg��£KLI­���©®!Os��;D�¼µv

¯�°��������������±|}.±»{"

���� *& !
*& !ª�«±[*& !�

����A*& ! �¦²nØ��T*&³-+C�"

A½õ1´JOÖ���Á�
��*&7 !Aµ�A¶·AY¸�7¹º*&7)C 
!�mn;D©Ô!¡

»ºI�7Ö¶7*& !ª «�&'O g�¼v�¼µ

mn;D
0+½¾����Á�
��©¨umn;D
�Ø��L¿Ø�LªÂ�À�Á��"

A»ºI�7Ö¶7*& !ª�«�&'OLg�¼v�¼µ
A¦´�6*&� !OL+ÂÄÕLI­�Á�
��ÃíL��C�I­¯�°���56A
7A89
�Á��mn;D

�±|�.±»{"

wÅÆÇK±[g��£K
0+½¾����Á�
��©¨umn�Ç�
������"

�Ø��L¿Ø�LªÂ� �Á �"

¯�°�ÄÅ��� ��º�mn §$I­/CDB�� ±»» ±»~2

CDB�{ mnI­ ÆJ�Á�
��
��I­

Ã%ÇÈ

¯�°�ÄÅ��� ��º�mnA§$I­/CDB��L±»».±»~2

���Á�
���¬&'
)++VWX-

234°±;J
å[�æ{|

AÃ%ÇÈ
AÉÊË�A©a
AÌõÍ��ÎÏÐÎÑlHÒjÓ"
©GH�®J

��ãä Z�LKZ�~

:;

^PQRS¾,1¡u^Ôc

Z[\��7=>]@AB9C

^PQRS¾,1¡u^Ôc

��7��ïJ©%¡uª�«ÄÕ©i��lÕ�pÃ%¾B9�Ö«L
g��£K7Ä«���ý1×Ø�Iè¡u©iÙÏ�«vg��£K7Ä«���ý1×Ø�Iè¡u©iÙÏ�«v
mn;D©ÎlÓuÖ¶©L�7×
�3456p7ÚÛ¾k9�ÖuÖ¶L
PQRS7,1¾B9©luv

A��,Ú��7����7Ö¶©iL*&+Cp��)C7��Ülª�«
�¿wOLÜ§7ÝÅ�Þ;�ß©�Öuà­¾B9v
g��£K7¼µAg��£K7¼µv

á\ý1â�7��iIè¾ãä

A¯�°�7×7��,Ú��� éÄÅ��� ��º�A§$I­h é��56A

7A89
�Á��mn;D��h "p7ÚÛ�âuáp�L`�Ï�åpOs
7 89 Á �mn;D��h " ÚÛ�âu L`�Ï å
	
Ülmn;D©ÎlÓuáp¾� v

á ¯�°�7,1iB9�Öuá\¯�°�7,1iB9�Öu

��ãä Z�{ å[ææ{|



:;

^���å7²Æc

ç[\��;DE�3F�6

^���å7²Æc

���Á�
��´�6Qèé�0+klm".�èé��Wklm"L��� ´�6ê+é�Pë�
7I¨�*+)W,ì:"©íî¡uÖ¶©L��)C7¤P��Ièv

�)"e&fgÈ­É#£>Je&fg
�Á�7°±7Ö¶7��º�lÊL
*+)W,°±;Jïð�7mn�	��j.²Æ"�I¨¡uÖ¶©B9l*+)W,°±;Jïð�7mn�	��j.²Æ"�I¨¡uÖ¶©B9l
��)CA*&+C©¨uª�«ÄÕL*&ñK�7��Ül��±[FZ
¿ò�¤P�¬(v

�*"��Ü���ó�÷L��¤¥ô�½õ´J�=u*&õiñK !ù�
#�Jù�lÊ7�ö�¬(v#�Jù�lÊ7�ö�¬(v

��"È­É�Ï±[����º��Ï¾Ä«�÷�tu����7*&©¨u
g�M�OAÆÇK7ÉÊ©ÎtsL*+)W,��©��,Ú��7»ºI
��¾� pluª�«ÄÕA��©íî¡uv

å[»|æ{|��ãä ç»�»

:;

ç[\��;DE�3F�6
^��;Døp7²Æc
��;Dù² ��²Æ GH Àú6Z�

/»2��)C��
�nØ��)C7����"

A��)Cª�«	��û¶L,¨`�
Ï©��

ü£ý-#�þCúj7Ö¶7��

A500�,�100MPa��7PVTCÛL
�C¨dL��ì
���)
Cª «�ü£O ÌÏ�pl

A��)Cª�«	��¾���
Á�
��7��©¨uop

� � 
 �©®JirÖAü£ý-#�þCúj7Ö¶7��

mn7û¶
Cª�«�ü£OLÌÏ�pl
un²nØ��)Cª�«
	���å�Ü©&'OÖ

�	��
��©®JirÖ

/{2��Y¸*&
³-+C��

AY¸*&�7*&ñKÇÈA
�C
 !���,¨`�Ï©��¡u

A�Õ©-@u��¢KFZ¿
ò��¤POÖ

A���Á�
��©,�u»*©
-ts*º�!q7º�7�ö©³-+C��

�nØK��©-@uY¸*
&�©¨u��¢K7�_ã
£¤P±[½õ´J±[
ÌL
²-lÊ7¥¦©·u*&³
-+C"

 !���,¨`�Ï©��¡uv

A���ïJ¡uÅ7*&©,¡u�
þCúj#��C7�H©%¡uv

Ag�M�O�´J*&I��wÅÆÇ
K©íî¡uv

ò��¤POÖ

AY¸*&©Îts��ð6*
&ª�«	����GOÖ

AI­�7���Á�
��7
u�©íîOL��CújAn

-ts*º�!q7º�7�ö©
Îl¾�Ö

A��Î�Ð����>/�!W27Ö¶
©��ð6*&ª�«	��)W
W���irL+ÂÄÕ©ú@s
� ����¾¬�r u

u�©íîOL��Cúj n
C K�7���¬�Ö �+�7����¾¬�rstu

/�2��n#�*
&��
�nØK��©-@un#�

An#�*&7�GL½õ´J±[

ÌL²-lÊ7¥¦� !OL��l�
��n#�*&�5³��û¶L,¨

A
��Jµ�7�� ­±[
!ð67¥¦�¤POÖv
AK�ð6"K7#$©�?ª

A(Q+%�´J¡uÖ¶7
��
*±[
��ð6©,¡u !
&H¾L���Á�
��JnØ�nØK��©-@un#�

*&�7½õ´J±[
ÌL
²-lÊ7¥¦©·u*&³
-+C��"

¡u`�Ï©��¡uv

A���ïJ¡uÅ7n#�*&©,
¡u�þCúj#��C7�H©%¡
uv

��©·u��AñKFZ¿ò
��¤POÖ
A`�Ï©-@u*&;D©
®JO(uª�«�&'OÖ

��J'�Ã7;DA5ÚK©Î
l¾�Ö

( n �� ¥ � ' ) [n �� *+ ' Ã �� I�/L2��6��(�
3���
���6��(�3�7¤P"

AnØ��¤¥ô©-@u�,@L'
�Ã-­*&�©ÎtsL.åÜl�
ü/±[£0Ü12©3]@qrÖ
ª�«�û¶L,¨`�Ï©��¡uv

A*&©,¡u��³�#4£³��

A)Ø±[nØ��T�7*+
*5+Cª�«�¿wOÖ

A������7�¬plun
Ø��6��(�3�ª�«
	���6��(À6��"�ÌÏ

A'�Ã#Ø��©-@uI�6
7���©8zK� pl�Öv

Aâ�©-@u�9l*&¢:p
5Ú�;C7��lúj©Îl
¾�Ö*& ,¡u��³�#4£³��

���OL,¨`�Ï¾���ïJ¡
uÅ7-­*&#
��*&©,¡u
�þCúj#��C7�H©%¡uv

	 ��6��(À6��"�ÌÏ
©�<@s&'OLïJO#¡
t=�`�Ï©��OÖv

¾�Öv

å[»»æ{|��ãä >»�{.»{



0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HYDROGENIUS 



 

 



.  
 

 

   
 

  

.  
 

 

 
  

 
 

  
 

 
 



.  
 

 NEDO  
   

        
 
 

 
 

 
 

 
70MPa  

 
  

 
   

 

.  
  

 



.  
 

 


