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EVの本格普及には、エネルギー密度の高い
次世代電池の開発が必要

EVの本格普及には、エネルギー密度の高い
次世代電池の開発が必要

高出力型
(HV用)

高容量型
(EV, PHV用)液系リチウム

イオン電池 全固体電池

開発目標（１）

次世代電池の研究開発

ニッケル水素
電池

EV向け

開発目標（２）
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導電助剤

バインダー

負極活物質
正極活物質

固体電解質：
硫化物系

全固体LIB

電解液 セパレータ

従来の液系LIB

絶縁層負極層 正極層 絶縁層負極層 正極層

正極活物質：三元系等
負極活物質：カーボン等

－ ＋ － ＋

全固体電池： 電解液・セパレータを固体電解質に置き換え
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固体電解質 （SE）

玉突き・押し出しで伝導

電解液
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泳動・拡散
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その他

安全性
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第１世代パックへの
期待値

次世代パックへの
期待値

第１世代目標 次世代目標

液系LIBパックの例(PHV用) 
大きな冷却ダクト・スペース

モデル パック中のセル体積（％）

A 18.0
B 18.5
C 46.1
D 38.7
E 36.0
F 41.3
G 32.7
H 34.1

セルエネルギー密度 (Wh/L)

全固体LIBの車両搭載でのうれしさ

かつコンパクトにかつコンパクトに
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材料・プロセス・設計・評価の主要４チームで開発を推進
アカデミアはサテライトで参画し、集中研と協同して検討

SOLiD-EVの実施体制

集中兼

材料開発
1. 材料設計
2. 電極設計

電池製造プロセス
1. プロセス開発
2. プロセス適合

プロジェクト運営
1. 戦略/調査
2. 委託事業推進

外部連携室
革新電池の先出評価

TL：トヨタ

TL：ホンダ

TL：パナソニック

TL：LIBTEC

NEDO

ステアリング
コミッティ

PL・SPL・トヨタ・
日産・本田・

パナソニック・LIBTEC
菅野・林両リーダー

サテライト

材料・プロセス
１．界面形成複合体プロセス
２．固体電解質・負極材探索
３．固体電解質解析
４．界面の形成・制御技術

大阪府立大 林リーダー

委託

指示
協議

シミュレーション・モデル化

国際標準化

電池設計
1. セル設計
2. 数値解析

電池試作評価・分析
1. 評価法開発
2. 標準セル策定

TL：本田

TL：日産

ALCA－SPRING
RISING2など

固体電気化学
１．固固界面の制御
２．電池反応解析
３．界面制御・低抵抗化

東京工業大 菅野リーダー

委託

集中研 (LIBTEC)

常務理事 兼
委託事業PL

委託事業管掌
石黒 恭生

トヨタ



Copyright 2019 LIBTEC All Rights Reserved.Copyright 2010-2019 LIBTEC All Rights Reserved.

6

SOLiD-EV参画機関
2019.4.1現在
※左からアイウエオ順LIBTEC組合員（24機関）

電池メーカ

自動車メーカ

材料メーカ

プロセスメーカ

※

サテライト研究機関(14機関25研究室,1再委託機関) ※

国立研究
開発法人
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エネルギー密度 Wh/L セル

■第１世代セル：（中間目標）全固体LIBの電池化を単層電池で実証

（最終１目標）セルの連続プロセス開発・積層実証

■次世代セル： （最終２目標）高エネルギー密度化の実証

2017
第１期 全固体電池

2020
中間

2022
最終２

容
量

A
h

セ
ル

第１世代セル
性能向上

次世代セル
高容量化

2022
最終１

現行材料での性能向上
及び連続プロセス化

高エネルギー密度化
→材料の高容量化

第１世代セル
連続プロセス、積層化

シミュレーション技術
・セルレベルシミュレーションの確立

シミュレーション技術
・パック・車両シミュレーションの確立

第１世代 次世代

450Wh/L

800Wh/L

※実用化時目標

エネルギー約２倍化エネルギー約２倍化

SOLiD-EV標準電池モデル開発の進め方
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共通基盤技術

数値解析・試験評価法

社会システムデザインの検討

・電極の活物質比率の向上と電解質層の薄膜化により、

エネルギー密度を従来比約2倍

・標準電池１(2cm角単層)の試作仕様書を作成

・電極・セルの充放電特性を予測する全固体LIB用シミュレーション

第一次モデルを構築。 実測データとの検証を実施中

・将来の自動車市場の姿、充電インフラ、政策・市場動向、ユーザーニーズ、

バリューチェーン、リユース・リサイクルについて、それらの調査・分析方法を

決定した。

２０１８年度の成果トピックス
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@25℃

エネルギー密度： 従来比約２倍

第１期

正極層

固体
電解質層

負極層

正極層

負極層

第２期 現状

活物質
比率大

薄膜化

活物質
比率大

固体電解質層

充放電曲線(0.1C)

第１期比 35 % up

第１期比 6分の1
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第２期 現状セルの充放電曲線

第１期比 35 % up
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最高の食材 美味しい料理

正負極活物質固体電解質

最高の材料

表面ｺｰﾃｨﾝｸﾞ

セル
高速組付け

最高のプロセス・装置

材料プロ集団
(材料ﾎﾟﾃﾝｼｬﾙ判断)

ものづくりプロ集団
(新規プロセス等)

混錬・塗工

腕の良い

プロ料理人

と一流器具

今回強化

セル

美味しい料理を得るには
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ON

遠心力 超音波 旋回流 ジェット

正極電極の例
空隙（隙間）

混合工程・分散媒等の検討

撹拌性強

混合
工程

凝集

固体電解質

活物質

高分散化プロセス技術

電極活物質比率の向上/SE薄層化のキー技術

電極断面のEDXマッピング

電極断面の反射電子像

第２期 現状

非公開画像

非公開画像
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