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パルプ
（ナノセルロース原料）

■2016年『パルプ直接混練法』“京都プロセス”

樹脂
変性

パルプ

押出機

繊維のナノ化と高融点樹脂への均一分散を同時に達成。

CNF強化樹脂成形体

ナノ解繊と樹脂複合化

製造コストの大幅削減！



樹脂混練と同時にパルプのナノファイバー化

高機能リグノセルロースナノファイバー・樹脂コンポジットの一貫製造プロセス
－ 京都プロセス －

平成２５年度ＮＥＤＯ委託事業：非可食性植物由来化学品製造プロセス技術開発

シート化
Sheet forming

ブレンド
Blending

射出成形
Injection molding

予備解繊
Refining

リグノパルプ製造
Pulping

粉砕
Crushing

原料バイオマス
Raw biomass

ペレット製造
Pelletizing

マスターバッチ混練
Master batch compounding

化学変性
Chemical modification

ナノファイバーに適した原料・パルプ化 パルプシートで化学変性技術のポイント



2016.3京大生存研に設置したテストプラント
（最大製造能力：5t/年）

■2016年度から、アドバイザー企業等
計25社にサンプル提供・評価
・自動車部材、家電部材、音響機器、
建材等各メーカー

■提供したのは、
①変性CNF複合樹脂ペレット
②変性CNF複合樹脂マスターバッチ

◆ベンチスケールおよび本プラント建設

に向けた製造技術開発

◆サンプル提供、評価による材料開発

、用途開発が促進され、

社会実装に向けた実用化開発が加速



5

CNF5%, foamed PA6 GF30% solid PA6

・・剛性 (EI, 10mm 厚さ) ・・

・・・厚さ ・・・ 2.75 mm4.6 mm (二倍発泡)

0.13 Pa m4 0.13 Pa m4

・・・製品重量 ・・・660 g 960 g

■2017.12 エンジンカバー, 280℃で発泡成形

40cm



成形品 組立品

■ 2018.6 ドアトリム：変性ＣＮＦ10%/PP射出成形品



■2019/10/24-11/4 東京モーターショー



CNF10%/PP IMD射出成形品

■CNF10%/PP IMD品
■既存ABS IMD品

⇒家電品、自動車インパネ他
への展開が可能



軟 化 フォーミング トリミング

インサート 射出成形 取り出し

■インモールド射出成形（IMD：In-Mold Decoration）



樹脂,融点 ニート樹脂
曲げ弾性
率, GPa

リグノCNF/樹
脂曲げ弾性
率, GPa

ニート樹脂
曲げ強度,            

MPa

リグノCNF/樹脂
曲げ強度, MPa

PA6,  225℃ 2.22 5.34 91 157

POM, 166℃ 2.29 5.35 78 131

PLA,  170℃ 3.41 6.40 108 119

PVC，185℃ 2.9 5.0 82 104

PA12,175℃ 1.24 3.15 52 89

PBT,  222℃ 2.27 4.38 80 113

HDPE,129℃ 1.10 4.13 24 71

PP,  165℃ 1.97 4.73 54 95

10wt% CNF

京都プロセスで製造したリグノCNF強化樹脂の特性

■塩ビCNF強化が可能になった !!



■CNF/塩化ビニル押出成形品（2020.1.29 nano tech 2020 展示）



おわりに

１）各社へはサンプルペレットを5kg、10kg試験片成形から始まり、
製品試作になると25kg、50kg多いときは200kgをご提供し、射出
成形等を実施してもらった。

２）各社の既存成形機、金型による成形が可能であった。これは
本材料のシアシリング効果（CNF複合化による樹脂のチクソトロ
ピー性の発現）に起因する。従い、実際の成形収縮率等が判った。

３）各々の分野、各社製品特有の側突試験等実用物性について
ご評価頂き、高性能のご確認、また課題・問題点等をご指摘頂き、
今回実際に則した有用で効果的な材料開発に繋がった。

４）改めまして、本事業アドバイザー関係各位に感謝申し上げます。


