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本技術開発が必要な背景
• 急速に進む地球温暖化を阻止するため

+1.5℃シナリオ達成のためには2023年からでもNETのCO2排出量を
減らしていく必要があり、2055年ごろにはNETでのネガティブエミッ
ションを実現しなければならない

CO2排出量の変化パターンに関する5つのシナリオ（IPCC6次報告書より）
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本技術開発が必要な背景
• ＋1.5℃シナリオを達成するために・・・

+1.5℃シナリオ達成のためには2100年時点で全エネルギー消費の4分
の1程度をバイオマス由来で賄わなければならない！
エネルギーに限らずバイオマスへの期待は大きい

各シナリオにおけるエネルギー源推移（IPCC6次報告書より）
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本研究開発の概要

1:00 4

遺伝子最適化

木質・細胞
壁制御遺伝

子

木質・細胞壁強化技術

超遠縁ハイブリッド作成技術

共生微生物
の分離培養

共生微生物最適化技術

社会実装イメージ



実施体制・研究開発目標

• 遺伝子最適化、超遠縁ハイブ
リッド、共生微生物最適化、そ
れぞれについて、従来に比べて
30%のバイオマス生産性向上を
目指す

本研究開発成果は従来育種との併
用も可能

• すべてに適用可能な共生微生物
最適化をハブにして、短期的に
は超遠縁ハイブリッドと、長期
的には遺伝子最適化と組み合わ
せ、従来に比べて50%のバイオ
マス生産性向上を目指す
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本プロジェクトの三大コア技術

•遺伝子最適化

•超遠縁ハイブリッド作成

•微生物共生最適化
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本プロジェクトの三大コア技術

•遺伝子最適化

•超遠縁ハイブリッド作成

•微生物共生最適化
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研究開発内容1.

遺伝子最適化によるバイオマス強化
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◆三大方針
ゲノム編集技術を基本とする

１．木質増強

２．強度向上
高成長以外の社会実装メリット

３．一次細胞壁増強
（草本系のみ）

強度向上

一次細胞壁増強



◆NSTを負に制御する因子をノックアウトする

NSTを負に制御する新規遺伝子を独自に同定済み

研究開発内容1-1-2. 

NST高活性化による木質増強

10

ゲノム編集による実用植物への適用技術を開発する

野生株 変異体

明視野

リグニン
自家蛍光

木化した細胞が多く、
細胞壁も厚い



本プロジェクトの三大コア技術

•遺伝子最適化

•超遠縁ハイブリッド作成

•微生物共生最適化
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通常は交配できない異種間の生殖隔離を「顕微授精」や「細胞融合」によって
乗り越える技術。科内交配 であれば規制 は受けない。

研究開発内容2．

超遠縁ハイブリッド作成技術による新植物の創生

◆超遠縁ハイブリッド作成技術とは・・・

Oligo-
peptide

細胞融合を促進す
る新技術
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花粉の発芽

胚のう

花粉管の伸
長

中央細胞

精細胞
卵細胞

助細胞 花粉管

生殖隔離機構

卵細胞単離と
顕微授精

目指す形質：バイオマス増強、栽培適地拡大



◆イネ・コムギとイネ科植物とのハイブリッドによる新作物開発
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バイオマス量が強化された
ハイブリッドの探索

イネ、コムギ
イネ科植物

新たなイネ、コムギ

研究開発内容2．

超遠縁ハイブリッド作成技術による新植物の創生

◆エリアンサスとイネ科植物とのハイブリッドによる新バイオマス植物開発

エリアンサス

耐寒性 高糖性

不稔化エリアンサス

耐寒性エリアンサス

高糖質性エリアンサス

イネ科植物



本プロジェクトの三大コア技術
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•微生物共生最適化
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研究開発内容3．

微生物共生の最適化

◆植物の成長を促進する共生微生物の探索

植物培養片・種子など

植物の初期成長を
指標にスクリーニ
ング

微生物
A

コント
ロール

微生物
B

微生物
C

実用植物で検証微生物ライブラリー

多検体を
同時処理

菌処理

バイオマス
生産↑
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独自の微生物ライブラリーや新たに取得する微生物
の中から植物の成長を促進する共生微生物を探索



研究開発スケジュール
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2022～2023FY 2024FY

１．遺伝子最適化によ
るバイオマス増強戦略
の確立

２．超遠縁ハイブリッ
ド作成技術による新植
物開発法の確立

３．微生物共生による
植物成長促進技術の確
立

NST強化による木本・草本植物での木質増強

草本植物における一次細胞壁強化戦略の検証

細胞融合促進技術の開発

超遠縁ハイブリッド作成技術による新植物の作出

作出した新植物の評価

植物の成長を促進する可能性のある微生物の探索

同定した共生微生物が植物に与える効果の評価


