
ごみ燃焼ガスCO2から
高機能接着剤製造

ごみ燃焼ガスCO2から
高機能接着剤製造

お手元のスマホでも 
ご覧いただけます。17 バイオものづくり

希望するビジネスマッチング  Matching Requests 

■オンラインコンテンツ

詳しい情報はこちら→
https://www.sekisui.co.jp/news/
2023/1386118_40075.html

NEDOプロジェクト名 グリーンイノベーション基金事業/
バイオものづくり技術によるCO₂を直接原料としたカーボンリサイクルの推進

お問い合わせ先 積水化学工業(株) R&Dセンター 先進技術研究所　Email ： gi_co2-bio_press@sekisui.com
(公財)地球環境産業技術研究機構バイオ研究グループ　Email ： mmg-lab@rite.or.jp

Commercial Production of Value-added Chemicals from Bioconversion of CO2Commercial Production of Value-added Chemicals from Bioconversion of CO2

積水化学工業（株） ・ （公財）地球環境産業技術研究機構（RITE）

研究開発の概要  Research Highlights

●エポキシ関連企業 ・サプライヤー
・中間業者
・エンドユーザー 　
・Suppliers : Raw materials, Monomers, Hardeners
・Upstream/Mid Stream/Downstream : Formulators
・End Users : Coatings, Electronics, Composites, Adhesives

： 原料、モノマー、硬化剤
： 配合
：塗料、エレクトロニクス、コンポジット、接着剤

ダミー

■全体概要 Project outline

【研究開発項目３】 CO→芳香族化合物生産プロセス開発

低コスト連続生産プロセスを実現

CO連続培養・培養制御技術
(実証スケール)

芳香族化合物の連続高生産プロセス技術

プロセス設計 スケールアップ

【研究開発項目２】 CO→芳香族化合物生産微生物の開発

各機関の技術融合によりCO→芳香族化合物の高生産を実現

CO資化菌による物質生産技術
(組換え･培養制御など)

芳香族化合物高生産技術

CO資化菌
エタノール

イソプレインなど

微生物 酵素

芳香族
化合物

Genetically modified microorganisms 
producing monomer from CO gas

CO-assimilating bacteria that have
been genetically modified and

conferred tolerance to the products

Enzyme screening, 
Upgrading functionality

Creation of a resource-recycling society

ごみ燃焼ガス
Waste incineration exhaust gas

ひたちなか・東海
クリーンセンター
Hitachinaka-Tokai 
Clean Center

化学変換

バイオ変換
Commercial scale bioconversion 

CO
ポリマー
原料
Monomer 高機能化学品製造

（ポリマー原料→ 化学品加工）

Production of value-added chemicals

CO₂

廃棄物
Waste material

COをポリマー原料に
変換可能な組換え微生物

CO資化菌等の
遺伝子組換えや
耐性化

酵素探索
高機能化

触媒変換
Catalysis

最重要課題
Top priority

光反応
Photoreaction

接着剤化
Glueing

CO₂
Carbon dioxide 高機能化学品

(接着剤)

Bioconversion

バイオ変換

宿主探索、酵素開発、培養評価 Host screening, enzyme development, cultivation test

宿主探索、生産株育種、酵素開発、培養評価
Host screening, strain breeding, enzyme development, cultivation assessment

酵素開発
Enzyme development

CO→芳香族化合物の生産株育種、耐性化、酵素探索・機能改善、培養評価
Breeding of strains that produce organic acids from CO, tolerance to the compound,
enzyme screening and upgrading functionality, cultivation assessment

トータルプロセス設計・最適化

培養生産条件の検討（ラボスケール） Verification of cultivation conditions (lab-scale)

シンプル酵素触媒法の開発（ラボスケール）Development of a simple biocatalyst method
(lab-scale)

ラボ～ベンチスケール、商用スケールのプロセス設計・培養条件最適化
Process design & optimization of cultivation in lab-scale, bench-scale and commercial scale

Total process design & optimization

COからポリマー原料に変換可能な菌株開発 Development of trains capable of producing monomer from CO

バイオプロセスの開発 Development of bioprocess

Value-added chemicals
(adhesives)

エポキシ
Epoxy

中間体モノマー原料
Monomer

CO
Carbon mono-oxide

■プロセスフローと役割分担 Process flow & Distribution of roles ■実施スケジュール Schedule

■今後の展開 Future plan

Hiroshima Univ. (re-comissioning company)
Research Institute of Innovative Technology for the Earth (co-proposer)

広島大学
(再委託先)

RITE
(共同提案者)

積水化学工業
(幹事企業)

Univ. of Tsukuba
(re-comissioning company)

Sekisui Chemical Co. Ltd.
(managing company)

筑波大学
(再委託先)

積水化学のサプライチェーンを活かして、
CO₂由来の接着剤の早期上市を目指していく。
Utilizing Sekisui Chemical' s supply chain, we will aim for the early launch of CO₂-derived 
adhesives.

Chemical conversion

Intermediates

エポキシ
Epoxification

微生物育種による生産性の向上
Improve productivity through microbial breeding

商用スケール向け生産性・ロバスト性向上
Improve productivity and robustness for commercial scale

ラボスケール
プロセス検討

Lab-scale process validation

ベンチスケール
プロセス検討

Bench-scale process validation

Commercial scale 
construction

Operation and  demonstration

Expansion and commercial 
sample verification

COからポリマー原料に変換可能な菌株開発

バイオプロセスの開発 Development of bioprocess

Development of strains capable of producing monomer from CO

商用スケール建設

運転・実証

CO₂

CO₂→CO

生成物

バイオプロセス
Bioconversion process

Product

増設･商用サンプル検証

接着剤
Adhesives


