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● 背景
日本における1次エネルギーの内約6割を未利用排熱が占めており、
特に200℃未満の中温帯の熱はほとんど未利用であることに着目し、
150℃以下の未利用熱で発電する「温度差不要」の発電デバイスを開発

● 研究開発内容
＜ナノ粒子を用いた熱電変換素子の開発＞
・熱電変換素子は、微小間隔で対向する仕事関数の異なる2枚の金属電極の
 間に、ナノ粒子が均一分散した中間層（電子伝搬層）を充填した構造です。
・仕事関数の差によって生じる電極間の電位差により、一方の電極から
 他方の電極に電子がナノ粒子を介してホッピング伝導することで
 電極間で電荷が移動し、電流が得られる仕組みです。

＜発電性能＞
・開放電圧1V、出力10nW/cm²（23℃）、1µW/cm²（100℃）
・使用温度範囲 最高150℃
＜素子形状＞
・フレキシブル大面積（面積25cm²）
・積層化による出力増大

● 成果

● 今後の展望
＜性能向上＞
・出力増大 ：構造最適化及び大面積・積層化による出力増大
・信頼性検証 ：出力長期安定性の確保
・用途探索 ：実証実験による実用化加速

来場者へ向けて
本技術は、温度差を用いず環境熱で発電する熱電変換技術です。身の回りにある未利用熱を熱源に用いる革新的環境発電技術を通して、
カーボンニュートラル実現に貢献が可能です。この技術の応用に関する積極的な提案をお待ちしています。
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熱電素子構成図と外観写真

素子外観（8 x 8 x 0.7 mm) フレキシブル素子外観
（50 x 50 x 0.04 mm)

素子出力特性


