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燃料電池等利用の飛躍的拡大に向けた共通課題解決型産学官連携研究開発事業／水素利用等高度化先端技術開発

／分割製造TYPE4高圧水素容器の最適設計のためのメゾ・マクロツースケール解析に基づく
ボス・ドーム部強度高精度予測軸対称有限要素モデルの開発と実証

P2-11

連絡先：国立大学法人東京大学 生産技術研究所 基礎系部門 竹本真一郎
stakemoto@telu.iis.u-tokyo.ac.jp

国立大学法人東京大学

【技術開発の目標】
・低コストアイテムの本命である分割製造容器も含めた
低コスト容器設計仕様を機械学習により簡易に探索できる
「TYPE4高圧水素容器最適設計システム」を
中小企業含む産業界に広く提供

【開発内容】

【一体容器での高精度モデル検証】

【最適容器の探索結果】
最適容器設計システム
・分割容器に対応するため、
部分積層も含めたCFRP積層
パターンが探索可能
・遺伝的アルゴリズムにより
世代毎に最適仕様を絞り込む

探索条件
・乗用車搭載サイズ1400×φ300
・131個体×500世代で探索

最適容器探索結果
・水素貯蔵密度8.3wt%を達成

・容器最適設計システムを含めた
容器開発統合プラットフォームの公開に
向けて整備中

【社会実装】
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【ドーム試験体での高精度モデル検証】
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最適容器探索結果 パレート図
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CFRP繊維方向ひずみ最大値
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最適容器

ヘリカル
部分積層

フープ
部分積層

第1層 フープ

第2層 ヘリカル43度

第3層 ヘリカル23度

第4層 フープ

第5層 フープ

第6層 ヘリカル20度

第7層 フープ

第8層 ヘリカル23度

第9層 フープ

第10層 フープ

第11層 ヘリカル17度

第12層 ヘリカル49度

第13層 フープ

第14層 ヘリカル23度

第15層 フープ

第16層 ヘリカル19度

第17層 フープ

第18層 ヘリカル14度

第19層 ヘリカル28度部分積層

第20層 ヘリカル51度部分積層

第21層 フープ部分積層

第22層 ヘリカル13度

第23層 フープ

第24層 フープ

第25層 ヘリカル60度

第26層 フープ部分積層
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第28層 フープ部分積層

第29層 ヘリカル72度

第30層 フープ部分積層
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