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No. 1 2 3
1 Power Performance Testing 1982 1990
2 Estimation of Cost of Energy from Wind Energy Conversion Systems 1983 1994
3 Fatigue Loads 1984 1990
4 Acoustics Measurement of Noise Emission from Wind Turbines 1984 1988 1994
5 Electromagnetic Interference 1986
6 Structural Safety 1988
7 Quality of Power. Single Grid-Connected WECS 1984
8 Glossary of Terms 1987 1993
9 Lighning Protection 1997
10 Measurement of Noise Imission from Wind Turbines at Receptor Locations 1997
11 Wind Speed Measurements and Use of Cup Anemometry 1999
12 Consumer Labelling of Small Wind Turbines 2011
13 Wind Projects in Cold Climates 2012 2017
14 Social Acceptance of Wind Energy Projects 2013

15 Ground-Based Vertically-Profiling Remote Sensing for Wind Resource
Assessment 2013

16 Wind Integration Studies 2013 2018

17 Wind Farm Data and Reliability Assessment for O&M Optimization 2017

18 Floating Lidar Systems 2017
19 Micro-Siting Small Wind Turbines for Highly Turbulent Sites 2018
20 Selecting Renewable Power Forecasting Solutions 2018

•
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Year TEM #
110  Instrumentation Development 2023.11.2
109 Grand Challenges in Wind Energy Follow-on 2023.2.28-3.1
108 Technology Transfer 2023.2.22-23

107 Wind Energy Research Needs in Emerging Wind Energy Markets

106 Renewable Hydrogen in 100% Renewable Energy Systems 2023.9.5-6

105 Sustainability / Harmonized Life Cycle Analysis 2023.9.21-22

104 Wind Farm Asset Management
103 Offshore Wind Licensing and Consenting 2022.2.8-11

2021

102 Airborne Wind Energy 2020.9.23-24

101 Hybrid Power Plants Challenges and Opportunities 2020.8.24-26
100 Aviation System Cohabitation 2020.12.8-9
99 Floating Offshore Wind Arrays 2020.7.15&17&20

98 Erosion of Wind Turbine Blades 2020.2.6-7

2020

2022

2023
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Quasi-steady flow control
Wake steering using yaw offsets

5IEA Wind TCP Task44

Task44 WPWP

WP2P2 Uncertainty Quantification / / 
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Work Package 1: : 
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Work Package 2: : UQ: Uncertainty Quantificationon
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WFFC Survey Results: Reviews & Discussion
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WFFC Survey Results: Reviews & Discussion
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LCOE Levelized Cost Of Electricity
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WP2.1+WP2.2 Pryor, S.C., Barthelmie, R.J., Cadance, J., Dyer, K., Hasager, C., Herring, 
R., Kral, S.T., Prieto, R., Reuder, J., Rodgers, M., Veraat, M. (2022). Atmospheric drivers of 
wind turbine blade leading edge erosion: Hydrometeors.

WP2.3+WP2.4+WP2.5 Pryor, S.C., Barthelmie, R.J., Campobasse, S., Dellwik, E., 
Hannesdóttir, Á., Hasager, C., Kral, S.T., Reuder, J., Rodgers, M., Veraat, M.  (2023). 
Atmospheric drivers of wind turbine blade leading edge erosion: Ancillary variables.



WP2.6 Pryor, S.C., Barthelmie, R.J., Hannesdóttir, Á. (2025). A roadmap for producing 
wind turbine blade coating leading edge erosion atlases: Preliminary results.

WP2.7 Dellwik,E. Pryor,S.C., Hasager,C.B., Hannesdóttir,Á., Barthelmie,R.J., Reuder, J., 
Rodgers,M., Sanderson,R., Norton,H., Tanaka,M., Ushio,T.(2025). Report on measurements 
of LEE drivers including metrology development and prospects for establishing ‘super sites’ 
for instrument testing the status of deployed measurement techniques.



WP2.8 Pryor, S.C., Barthelmie, R.B., Zhou, X. (2025). A V&V framework for numerical 
simulations of LEE drivers: Preliminary results.



WP3.1 Maniaci, D.C., Meyer Forsting, A., Barlas, A., Bak, C., Olsen, A.S. (2025) Model 
to predict annual energy production loss based on blade erosion class.

1.Minor non-structural with no influence on structure or 
performance

2.Minor structural with potential performance impact. No risk of 
fast progression.

3.Minor structural with performance impact. Risk of fast 
progression.

4.Structural defects requiring timely action
5.Major structural defects that requiring immediate action to 

avoid catastrophic failure

WP3.2 Maniaci, D.C., MacDonald, H., Paquette, J., Clarke, R. (2023) Leading Edge 
Erosion Classification System

Category 0: Flow not disturbed. Roughness effects are damped by the viscosity of the flow.
Category 1: Region 2 power loss <1%. The transition point is moved forward toward the leading edge.
Category 2: Region 2 power loss 1%, Moderate loss to L/D and CLmax, (-20% and -5%). The 
transition point is moved forward to the leading edge. Incubation length (distance rough element to 
transition point) is modified.
Category 3: Noticeable loss to L/D and CLmax (-30% and -5-10%). The flow is fully turbulent 
downstream of the roughness elements in eroded regions of the blade span.
Category 4: Significant loss to L/D (> -40%) and CLmax (> -10%). The flow separates in downstream 
locations due to the boundary layer weaknesses against adverse pressure gradients given by airfoil 
geometry.
Category 5: Severe loss to L/D and CLmax due to flow separation and a lack of laminar flow.



WP3.3 Castorrini, A., Campobasso, M.S (2025) Approaches for droplet impingement 
computation

WP3.4 Hasager, C. Bech, J.I., Maniaci, D.C. (2025) Potential for erosion safe operation



WP3.5a Maniaci, D.C., Olsen, A.S., Bak, C., Meyer Forsting, A. (2025) Accuracy of LEE 
performance loss model based on field observations

WP3.5b Campobasso,M.S., Castorrini,A., Bretos,D., Mendez,B., Maniaci,D.C., 
Theron,J.N., Meyer-Forsting,A.,Sorensen,N.N., Aihara,A., Vimalakanthan,K. (2025) 
Validation of the Predictive Capabilities of Computational Aerodynamics Codes to Assess
Eroded Blade Performance:First Aerodynamic Benchmark



WP4.1 Finnegan W., Bech J.I., (Eds.) (2022) Review on available technologies for 
laboratory erosion testing. 



WP4.2 Johansen, N. F.-J. (2023) Erosion failure modes in leading-edge systems. 

WP4.3 Simon, J. E. and Johansen, N. F.-J. (2024) Rain erosion test data analysis, damage 
accumulation and VN curves.

V=k1 Nm1 Fit
N=k2 Vm2 Fit



WP4.4 Johansen, N. F.-J. and Nash, J. (2025) Pre-evaluation of specimen. 

WP4.5 Johansen, N.F.-J., Weinhold, A., Tanaka, M. (2025) Test aluminum data analysis, 
damage accumulation and VN curves. 



WP4.6 Teuwen, J., Johansen, N.F.-J., Bech, J. I. (2025) Simple laboratory test. 
Mechanical characterization of LEP materials.



WP5.1 Sánchez, F. and Hao, H. (Eds.) (2025) Review and assessment and review of 
erosion damage models based on fundamental material properties and DNV-GL-RP0573

WP5.2 Sánchez, F. (Ed.) (2025) Microstructure and macrostructure material analysis for 
the erosion damage progression development based on different accelerated rain erosion 
testing rigs. 



WP5.3 Sánchez, F. (Ed.) (2025) Use of in-field turbine blades inspection data for the 
modelling of the rain erosion damage initiation.
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IEA Wind 2025

• WP1

• WP2 (Array)
( - )

• WP3

• WP4
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• 69 ERA5 ( 0.25
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• GEBCO(GEneral Bathymetric Chart of 
the Oceans)

IEA Wind 2025

649

Severity Wind threshold (m/s) Wave threshold (m)
Mild < 33 < 7.5
Lower Moderate 33 < 36 7.5 < 9
Upper-Moderate 36 < 42 9 < 11
Severe > 42 > 11



IEA Wind 2025
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IEA Wind 2025
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ID* Name Latitude 
[deg]

Longitude 
[deg]

Water 
depth 

[m]

Distance 
from 

shore [km]
IT95 Hannibal 37.536 12.12 -353 35

US0W Humboldt 40.928 -124.708 -707 43.8
KR0R Ulsan 35.344722 129.841389 -188 32

IE34 MoneyPoint
One 52.519 -10.276 -102 23.4

UK6L Havbredey 58.84328 -5.580929 -91 41.6
JP06 Fukushima 37.311 141.251 90 19.4
NO44 Utsira Nord 59.411 4.433 -273 42.4
USZ3 Gulf of Maine 42.755 -68.583 -148 138
KR88 Geomundo 34.026 127.7 -70 47

FR87 Sud de la 
Bretagne II 47.325 -3.659 -94 30.7



IEA Wind 2025

WP2
Feature Greatest Interest Secondary Interest
Layout Regular rectangular Triangular, irregular, optimized
Turbine size 15 MW ~20 MW or a range of sizes (12, 15, 

18)
Turbine number Multiple array sizes in the range 

of 20-100 turbines
As few as 7-10 turbines

Platform type Steel semisubmersible Spars, TLPs, barges, concrete 
construction

Mooring configuration All basic types (cat-TLP) Different rope materials, shared 
configurations, load reducers, multiple 
anchor types, seabed dependence

Dynamic Cable 
Configuration

Lazy wave Catenary free-hanging, suspended W, 
etc.

Intra-array cable 
rating

66 kv and 132 kV

Depth Shallow, medium, and deep 
options

Misc Seabed changes and 
anchor/mooring implications

Substation, cable connections, and 
export cable

IEA Wind 2025

10
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IEA Wind 2025

12

• NREL 5MW, DTU 
10MW 

IEA 15MW 
(Task37) 
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• ( ) VolturnUS-S

• ( ) Wind 
Create 

IEA Wind 2025
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)
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Offshore & Engineering Sector 1

2025.09.24

 

Task56 
Phase1 
Phase2 

Offshore & Engineering Sector 2



Task56 

Offshore & Engineering Sector 3

•
•

•

•
• •

•
•
•

Belgium

CWEA

France

Germany

Ireland

Italy

Japan

Netherland

Norway

Spain

United Kingdom

United States

Task56

Offshore & Engineering Sector 4



Phase1 

Offshore & Engineering Sector 5

Phase1  (Viscous Loading)

Offshore & Engineering Sector 6

•
•



WP1.1 Phase1a Component-Level Test Campaign

Offshore & Engineering Sector 7

WP1.1 Phase1a Component-Level Test Campaign

Offshore & Engineering Sector 8

•
•

•



WP1.1 Phase1b WINDMOOR Campaign

Offshore & Engineering Sector 9

•
•

WP1.1 Phase1c FOCAL Campaign IV

Offshore & Engineering Sector 10

•
•



WP1.2 Develop suggested modeling and tuning practices

Offshore & Engineering Sector 11

•
•

•
•

WP1.3 CFD Pontoon Loads under Forced Oscillation

Offshore & Engineering Sector 12

•
•
•

•
•



Phase2 

Offshore & Engineering Sector 13

Phase2 WP2.1 Substructure Flexibility 

Offshore & Engineering Sector 14



Phase2 WP2.2 Global to Local Load Mapping

Offshore & Engineering Sector 15
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Offshore & Engineering Sector 16

•
•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•



Offshore & Engineering Sector 17



•

•

•

•

•



•

•
•



•

•

•

•



•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

•

•



•

•

•

•
•

•

•



•
•
•

•

•

•

•

•



  5

  5



  5

  

  5



  5

  

  5



  

  5

  5



  5

  

  5



  5

  5



  5

  5



  5

  5
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Task53

Wind Energy Economics

 

Work Package

6 Work Package Work
2 In-person meeting Web meeting

2025 4 15-17 In-person meeting

2021 12 1 2025 11 30

 EC European Commission

Operating Agent(OA)  Tyler Stehly Philipp Beiter NREL

2/16
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•

•
•
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Economics 
of WindGeneraƟon

Cost
• LCOE
• IntegraƟon costs

External 
effects
• Supply chain
• Jobs

Value
• Power System Value
• Consumer Value

GeneraƟon
Cost
• LCOE
• IntegraƟon costs

External 
effects
• Supply chain
• Jobs

Value
• Power System Value
• Consumer Value

Power Sector Trends

Emerging Wind Technologies and SoluƟons

Performance Metrics

• Deep de-carbonizaƟon
• SiƟng constraints
• Use of hydrogen

• Integrated transmission
• Larger turbines
• Integrated and industrialized supply chains

• HolisƟc cost and value metrics
• Metrics for new wind applicaƟons (e.g., in 

consideraƟon of hydrogen and storage)
• Uncertainty

Power Sector Trends

Emerging Wind Technologies and SoluƟons

Performance Metrics

• Deep de-carbonizaƟon
• SiƟng constraints
• Use of hydrogen

• Integrated transmission
• Larger turbines
• Integrated and industrialized supply chains

• HolisƟc cost and value metrics
• Metrics for new wind applicaƟons (e.g., in

consideraƟon of hydrogen and storage)
• Uncertainty

3/16

Task53 4/16



WP1: NREL

•

•

•
/

• 5MW 2.5MW
• PV
• 10

•
etc. 

•

Wiser, R., Rand, J., Seel, J., Beiter, P., Baker, E., Lantz, E., and Gilman, P. 2021. “Expert elicitation 
survey predicts 37% to 49% declines in wind energy costs by 2050.” Nature Energy volume 6, pages 555–
565.

5/16

Y. Kikuchi, T. Ishihara, Assessment of capital expenditure for fixed-bottom offshore 
wind farms using probabilistic engineering cost model, Applied Energy, 341, 120912, 
2023
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WP2: UTokyo 7/16

Devoy McAuliffe F. et al., Modelling the installation of next generation floating 
offshore wind farms, Applied Energy, 2024.

WP2: 8/16



A. Ioannou et al., Stochastic financial appraisal of offshore wind farms, Renewable 
Energy, 2020.

WP3:  DTU 9/16

Wagner F, Malete J, Kitzing L, How do two-way contracts-for-difference affect 
futures markets? A novel modelling approach of future market liquidity, 
Preprint, Energy Economics, 2025.

WP3:  DTU

) Beiter, P., Guillet, J., Jansen, M. et al. The enduring role of contracts for difference in risk 
management and market creation for renewables. Nat Energy 9, 20–26 (2024). 
https://doi.org/10.1038/s41560-023-01401-w

10/16



WP4: NREL

•
JWPA

• NeoWinds

• CAPEX OPEX

https://iea-wind.org/task53/task-53-data-viewer/

• Data viewer IEA Task53

11/16

WP4: NREL

•
• https://www.windguard.com/publications-wind-energy-statistics.html

Wind Guard, Status of onshore wind 
energy development in Germany, 2024.

(Wind Guard, 2024)

(Wind Guard, 2024)

12/16



WP5: EA Analysis

:
- Case I: 100%
- Case II: 
- Case III: 100%
- Case IV: 

• BALMORE
•

DK, NL – 4 GW offshore wind in 2035, 
10 GW in 2050
DE, GB – 6 GW offshore wind in 2035, 
12 GW in 2050
BE – 6 GW in 2035

13/16

WP6: JRC

Tapoglou E et al., Knowledge gaps in the wind energy technology supply chain,
2025.
The Net Zero Industry Act The Critical Raw Material Act

EU

EU

14/16



WP6: JRC

 Web
 

 Tapoglou E. et al., 2025

 Tapoglou E. et al., 2025

15/16

• WP
IEA Task53

• WP2

•

In-person meeting
2025 4 15-17

16/16
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Suzanne Tegen, John Aston Task62 
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13https://www.social.env.nagoya-u.ac.jp/sociology/maruyama/projects/renewables-qa/
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Task 63: 
2050年に向けた 

変動性エネルギーの統合

第14回 
IEA Wind セミナー

2025年9月24日

　安 田  陽
ストラスクライド大学 アカデミックビジター 
九州大学 洋上風力研究教育センター 客員教授 

環境エネルギー政策研究所 主任研究員

+
Task 63 の紹介

■名称 
■Twenty Fifty Integration of Variable Energy 

(TWENTY-FIVE) 
■2050 年に向けた変動性エネルギーの統合  

■目的 
■エネルギーシステムへの変動性再生可能エネルギーの 
大量導入を促進する最も経済的に実現可能な方法に 
関する情報の提供 

■風力発電が大量導入された電力系統の運用に関する知識
と経験の情報交換 

■旧Task25の後継委員会

2



+

https://iea-wind.org/task25-63/

3
Task 25/63 のウェブサイト

+Task25のこれまでの活動経緯
■第1期 (2006～2008年, 11ヶ国+1団体(EWEA)) 
■第１期報告書(2009) → 日本語訳(2012) 

■第2期 (2009～2011年, 14ヶ国+1) ← 日本参加 
■第2期報告書(2012) 

■第3期 (2012～2014年, 15ヶ国+1) 
■第3期報告書(2015) → 日本語訳(2020), RP16(2013) 

■第4期 (2015～2017年, 16ヶ国+1) 
■第4期報告書(2018)  
■ RP16(2018)(PVPS Task14と共同)→ 日本語訳(2023) 

■第5期 (2017～2020年, 18ヶ国+1) 
■ Fact Sheet 2020年版 → 日本語訳(2020) 
■第5期報告書(2021) → 日本語訳(2023) 

■第6期 (2021年～2024, 15ヶ国+2) 
■ RP16(2024) 3rd Edition (PVPS Task14と共同) 
■ Fact Sheet 2025年版

4



+
Task25/63の構成

■構成メンバー 
■TSOなど実務者も多い 
■ Hydro Québec(CA) 

■ Energinet.dk (DK) 

■ TenneT (DE) 

■ RTE (FR) 

■ Terna (IT) 

■日本委員 
■安田 陽  
(ISEP/九大)  
2010年～ 

■田辺隆也  
(電力中央 
研究所)  
2014年～

5
女性率も高い 

(ジェンダーバランス)

+
旧Task25の活動経緯 6



+
Task25/63のワークプラン

■ WP1: Planning Topics 系統計画 
■ Transmission Planning 
■ Generation capacity expansion and security of supply 
■ Energy System Integration 

■ WP2: Balancing Topics 需給調整 (含む柔軟性) 
■ Balancing the system 
■ Need for flexibility and options to provide flexibility 
■ Smart sector integration 

■ WP3: Stability Topics 安定度 (含む慣性問題) 
■ Operation and stability of low-inertia RES power systems 
■ Design and operational requirements 
■ Reliability services 

■ WP4: Market Topics 電力市場 
■ Ancillary Service marts to energy markets and capacity market 
■ New market products, such as flexible ramping products. 

7

+
2024～25年度の活動

■2024年春季 
■開催都市: Dublin, Ireland  
■ホスト: SEAI (アイルランド持続可能エネルギー庁) 
■2024年4月10～12日 
■参加者: 約40名  
■TEM#113 (Net Zero Electricity System)と併催 
■Task25の後継委員会の提案

8



+
2024～25年度の活動

■2024年秋季  
■開催都市: Victoria, Canada  
■2024年10月28日～30日 
■ホスト: University of Victoria  
■参加者: 約20名 
■併催イベント: IESVic (Institute for Integrated 

Energy Systems) Workshop 
■Task25として最後の会合

9

+
2024～25年度の活動

■2025年春季  
■開催都市: Oslo, Norway  
■ホスト: SINTF (ノルウェー産業技術研究所) 
■2025年5月12～14日 
■参加者: 約30名  
■併催イベント: Energy modelling workshop 
■Task63として最初の会合

10



+
第5期最終報告書 (目次より)

■1.  はじめに 
■2.  電力システム全体にわたる 
　  風力・太陽光発電の変動性と不確実性 

■3.  送電計画 
■4.  長期的供給信頼度と電力の安定供給の確保 
■5.  短期的システム信頼度の確保 
■6.  運用中の風力発電の価値を最大化する 
■7.  現状を打破する：   
　  再生可能エネルギー100%シェアに向けて

11

+再生可能エネルギー100%に近い 
システム運用のための課題 

■従来型電源がなくても電力システムの強度を維持 
する、つまりシステム安定度を確保するための技術的なソ
リューションが、いくつかの場合で存在することは、一般的
な科学的コンセンサスとなっている。分散型太陽光発電の比
率が大きい電力システムの場合、特定の困難が予想される。
分散型太陽光発電が配電網やセキュリティに与える影響につ
いて、さらなる評価が必要である。(p.116) 

■風力や太陽光などの変動性電源が中心のシステムでも、デマ
ンドレスポンス、大規模エネルギー貯蔵、ピーク電源、整備
された送電網や連系線などの柔軟性があれば、系統アデカ
シー(電力システムがつねに負荷に対処する能力)を確保するこ
とができる。これらの柔軟性電源の成熟度、利用可能性、コ
ストについて検討する必要がある。(p.117)

12

(出典) IEA Wind TCP Task25: 変動性電源大量導入時のエネルギーシステムの設計と運用 最終報告書, NEDO (2023) 
https://www.nedo.go.jp/content/100959887.pdf



+ 【参考】再エネ将来目標日英比較

(data source) IEA: Energy Statistics Data Browser 
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser 

IEA: World Energy Outlook 2024, Oct. 2024 
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024 
資源エネルギー庁: エネルギー基本計画, 2021年10月22日 

https://www.meti.go.jp/press/2021/10/20211022005/20211022005-1.pdf 
資源エネルギー庁: エネルギー基本計画, 2025年2月18日 

https://www.enecho.meti.go.jp/committee/council/basic_policy_subcommittee/2024/067/067_005.pdf 
UK Government: Clean Power 2030 Action Plan: A new era of clean electricity, 13 December 2024 

https://www.enecho.meti.go.jp/category/others/basic_plan/pdf/20250218_01.pdf 
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+Fact Sheet 2025年版 (出力抑制) 14



+Fact Sheet 2025年版 (柔軟性) 15

+
日本からの貢献

■Task25有志による共同論文（安田） 
■出力抑制国際比較 
■ Phase 4 Summary Report (2018)に掲載 
■Renewable and Sustainable Energy Review 
に掲載 (Volume 160, May 2022, 112212) 

■柔軟性チャート 
■Renewable and Sustainable Energy Review 
に掲載 (Volume 174, March 2023, 113116)

16



+ 17

Wind

C-E マップ 
最新版  

(source) Y. Yasuda et al.: Latest Wind and Solar Curtailment Information: statistics and future estimations in various 
countries/areas, 22nd Wind & Solar  Integration Workshop, WISO23-143 (Sep. 2023) に最新データを加筆して修正  

Solar

当日スライドにて投影

当日スライドにて投影

+
Task25成果物の翻訳 18

■RP16 (2018)(PVPS Task14と共同) 
■第5期報告書 (2021) 
■ https://www.nedo.go.jp/library/ZZFF_100047.html 

■ファクトシート (2020年版) 
■ https://www.nedo.go.jp/library/ZZFF_100033.html
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+
まとめと今後の方針

■再生可能エネルギーの系統連系 
（エネルギー統合）に関する情報や概念は、
依然として日本と世界で乖離 
■Task25/63から得られる情報は非常に貴重 

■世界☞日本: Task25/63の情報の普及啓発 
■報告書の翻訳 

■日本☞世界: 日本からTask25/63への貢献 
■国際共同論文 
■NEDOプロ成果などの発表

19毎年同じこと
言ってますが…

+

ご清聴有り難うございました。 

Task 63: 
2050年に向けた 

変動性エネルギーの統合 

第14回 
IEA Wind  
セミナー
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第 14回 IEA Wind セミナーの Q&Aに寄せられたご質問に対する回答一覧 

 

 

「Task44：ウィンドファームの流れ場制御」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 ウィンドファーム間のウェイク（風の影響）の問題

について，どの程度議論や関心が高まってい

るのか教えてほしい。 

イギリスでは多数のウィンドファーム建設に伴

い，ウェイクや風の影響が問題視されているも

のの，産業界の会議では大きな議題にはなっ

ていない。一方，国際会議では活発に議論さ

れており，問題意識は広がっている。研究者は

主に科学的評価や啓発に注力しており，実際

のプロジェクトへの影響や訴訟のエビデンス化

までは進んでいないが，将来的にはプロジェク

ト推進に関わる重要課題と認識されている。ま

た，ウィンドファームの影響がすべて悪いわけ

ではなく，局所的な風の緩和などプラスの効果

もある。（Task44 内田氏回答）。 

 

 

「Task46：風車ブレードのエロ―ジョン」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 「企業がデータを出したがらないので TASKが

無くなるところだった」、というお話が最後にあり

ましたが、他国では素材に対する興味関心や

連携が薄いのでしょうか？ 

詳しい状況は分からないが，タスク開始時には

コーティングメーカーやテープメーカーが参加

していました。ただし，WP5でオープンな議論

がしにくかったのは，競合他社が一緒に参加し

ている場でなかなか発言できなかったためだろ

うと考えています。 その上で，各国で大学と企

業がタッグを組んでデータを交換ししっかり研

究を進めているプロジェクトが動いているため，

材料が重要ではないと考えているということは

決してない。（Task46 田中氏回答）。 

2 発表において、20～30年持つ対策塗料なり対

策テープが出来ていないというコメントをさせれ

ていますが、何の情報を根拠にした情報でしょ

うか？ 

タスクの OA も含めてタスク参加者間の共通理

解に基づいています。20年から 30年もつ対策

塗料やテープが「できていない」という状況につ

いては，確かに良さそうな材料はできてきてい

るが，それらの材料が開発されて数年しか経っ
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# ご質問 回答 

てないため，風車の寿命期間にわたっての実

証が完了していないことが理由であります。 そ

のため「今後出てくる可能性はある」 ものの，

現状では「基本的には数年しかもたない」 とい

う認識であり，何年で取り替えなければいけな

いかの予測をできるようにしていくことが必要と

いうのが研究者の中での共通の理解である。

（Task46 田中氏回答）。 

3 学術研究の立場からは，国際的な連携やオー

プンな研究開発の推進が重要だと考える。一

方で，企業にとっては国際競争力の維持のた

め，自社のコア・コンピタンスとなる技術やデー

タを容易に公開できないという現実もある。この

ように，国際協力によるオープンな研究開発を

進めるべき領域と，企業が自社の強みとして守

るべき領域との間でどのようにバランスを取るべ

きか？また，日本の強みを国際標準化の過程

で他国に先取りされるリスクもあるが，そのような

状況を踏まえ、日本としてどのように国際標準

化や協調に向き合うべきか？ 

研究機関として企業の戦略には踏み込めない

が，企業と共同研究の形で協力し，出せる技術

やデータを活用しつつ自施設の試験設備も利

用して研究を進めている。日本のメーカーは短

期間で装置や材料の耐久性を高める技術力が

あり、関係者と議論しながら進めることで十分な

データが得られると考えています。（Task46 田

中氏回答）。 

 

国際共同研究を通じて、日本の強みである材

料や試験技術を確立・標準化し、世界に発信

することが重要である。企業との協力では、出

せる情報と守るべき技術のバランスを取りつ

つ、特許や標準化を活用して日本の技術力や

産業ポテンシャルを高めていくことが望ましい

(国内委員会委員長 石原氏コメント)。 

4 エロージョンの長期モニタリング（テストサイト）

について，対象となるサイトの条件（陸上でも可

能か，規模や期間など）や，現在そのようなサイ

ト募集や取り組みが行われているかを確認した

い。 

実証フィールドでのエロージョン試験について

は，定量化の標準方法はまだ確立されていな

い。そのため，共通の評価シートや施工方法を

用いるなど，複数サイトで統一的に評価できる

仕組みを検討しており，短期間での評価手法

も模索中である。（Task46 田中氏回答）。 
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「Task49：浮体式風力発電所の統合設計」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 着床式と浮体式の風力発電における水深の目

安や閾値について，IEAではどの程度を想定

しているか，また設置可能な最大水深について

議論があるかを教えてほしい。 

タスク 49では水深の具体的な議論は行ってい

ないが，例として浅いところで約 60m，着床式

では実際には 50m程度までが一般的と考えら

れる。浮体式については石油・ガス分野で

1000mまでの実績があり技術的には可能だ

が，コストや現実性の問題が制約となる。

（Task49 山口氏回答）。 

2 実際の工事で潜水作業が可能な深さはどの程

度か（ダイバーでは約 450m と聞くが，この認識

で合っているか）,また石油・ガス分野で 1000m

までの設置実績があるとのことだが，実際には

そこまでダイバーが深く潜らずに設置できるの

か，技術的・作業面での制約について教えて

ほしい。 

福島での事例では水深 150m程度だが，アン

カーはドラックアンカーで設置されるため，人が

潜って作業する必要はなく，点検も ROVなど

の遠隔操作装置で行えるため、潜水作業の深

さは直接の制約にはならない。（Task49 山口

氏回答）。 

 

 

「Task53：風力発電の経済性」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 日本においては三菱商事が撤退となり、その

他のプロジェクトも経済性が厳しいとの話が聞

こえてきます。 

WP2のコストモデルでは 近年 コストが厳しく

なってきていることが再現されるでしょうか。 

WP2のモデルでは物価上昇などの要素をまだ

考慮していない一方，WP3では物価上昇を含

む不確実性を評価する取り組みが進められて

います。不確かさの評価とともに、その不確かさ

を誰が負担するのかという議論が必要だと考え

ております。（Task53 菊地氏回答）。 

2 浮体式風力に先立ち，既存の陸上・着床式風

力のコストや経済性を整理・発信する重要性に

ついて御教示いただきたい。 

陸上風力・着床式洋上風力は実績があるた

め、モデルの検証が可能であり、これからのコ

スト低減にどのような技術・制度が必要かを議

論するために重要となります。また、日本にお

ける 2030年までに 10GWの導入目標は着床

式洋上風力の導入が主要であり、着床式洋上

風力のコスト低減・価値増加をいかにするかが

喫緊の課題となっています。（Task53 菊地氏

回答）。 
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# ご質問 回答 

3 洋上風力の研究可能性について，特に海底送

電ケーブルのコストが高く軽減が難しいため，

経済性の観点から陸岸からの距離が制約にな

るのではないか。 

送電ケーブルコストは着床式洋上風力で

CAPEXの 15%程度とイギリスでは報告されて

います。送電ケーブルコストを負担する機関

は、国・送電事業者・発電事業者と国ごとに異

なっており、将来的な離岸距離の拡大に向け

て日本でも重要な論点になると考えられます。

（Task53 菊地氏回答）。 

 

ドイツでは 10年前から着床式風力が 100km

以上の距離で接続されており，長いケーブル

や高コストの洋上変換ステーションが必要で

す。しかし，コストだけでなくベネフィットも考慮

すると，約 10年で回収可能だと試算されてい

ま。コスト論だけで議論すると将来得られる予

定だったベネフィットを見逃すことになり、却っ

て世代に負担を押し付けるリスクがあります。 

（Task63 安田氏コメント）。 

 

 

「Task56：洋上風車動的解析コードの検証」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 万が一のトラブルや撤去作業の際に，人が潜

れる範囲の深さでないと安全面や作業の心配

があるが，その点についてどのように考えられ

ているか。 

500m程度の水深でも技術的には問題なく，

ROV（水中ロボット）を用いた点検や作業技術

は石油・ガス分野で確立されており，2500m級

でも実績があるため，潜水が必要になることは

ほぼない。（Task56 吉本氏回答）。 

 

ドラグアンカー方式では引張試験で安全性を

確認できるが，TLPのような高いテンションの構

造では破損リスクが高く，現地確認の必要性も

理解できる。今後は人の代わりにロボット技術

を活用して，深海での点検精度を高めていくこ

とが重要である。(国内委員会委員長 石原氏

コメント)。 
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「Task62：風力発電の計画と市民参加の社会科学（Task28の後継））」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 講演やパネルで触れられたように，環境評価だ

けでなく社会影響評価も必要だと思います。ど

のような項目を調査すべきか，評価期間なども

含めて，先生の考えやアイデアをお聞かせい

ただけますか。 

戦略的環境アセスメントでは，環境だけでなく

社会的影響も評価します。具体的には，地域

経済効果や災害時のレジリエンス，土地利用

の最適化などを総合的に考慮します。個別事

業については，利益分配や事業説明の方法，

関係者へのコミュニケーションをチェックリスト方

式で評価・認証する仕組みがあります。事業者

自身が公表する方法や，第三者機関が評価す

る方法の両方があり，社会的影響を可視化す

ることが可能です。これにより，風力開発の社

会的受容性や持続可能性を高めることができ

ます。（Task62 丸山氏回答）。 

 

 

「Task63：2050年に向けた変動性エネルギーの統合（Task25の後継））」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 コストだけでなく、Benefit も議論に含める必要

があるとのことでしたが、議論から漏れやすい

Benefitには、具体的にどのようなものがあるの

でしょうか。よろしくお願いいたします。 

議論から漏れやすい Costや Benefitはまさに

「外部不経済」と呼ばれます。日本では、従来

電源の外部不経済があまり定量評価されず、

それが再エネの便益(ベネフィット)が強調され

ない理由の一つです。（Task63 安田氏回

答）。 

2 先ほどスペインの市場取引につきまして、１次

調整力については、記載されておりませんでし

たが、スペインでも一次調整力は、ガス火力や

水力に依存しているのでしょうか。 

１次調整力 (FFR) については、TSOからデー

タが公開されていないため不明です。おそら

く、相当部分、再エネ (特に水力および風力) 

が貢献していると推測できます。しかし、データ

がないため、現時点では断定はできません。

（Task63 安田氏回答）。 

3 日本が風力拡大にどう貢献できるか，特に技術

面や政策面での支援方法についてご教示頂き

たい。 

日本の浮体式洋上風力の要素技術はすでに

整っており，雷対策や台風対策，無人化構造

などの技術など、日本から国際的に発信されて

いる分野もます。しかし，市場拡大が低い目標

設定のために進まず，産業や雇用，GDPへの

貢献も制限されており，技術の普及は制度設

計や政策の課題に依存しています。また，系統
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# ご質問 回答 

連系分野でも国内案件の少なさが産業活性化

を妨げています。（Task63 安田氏回答）。 

4 現在の日本の電力市場の柔軟性の課題に関

連して，具体的にフレキシビリティを集めて系

統安定性を保つ運用をしている国や，それを

市場設計に活かしている国があるかどうかにつ

いてお聞きしたい。 

フレキシビリティを活用した系統運用・市場運

用を行っている国として，スペインが挙げられま

す。スペインでは 10年以上前から日本の二

次・三次調整力に相当する需給調整市場で風

力・太陽光・水力なども入札でき，柔軟性の能

力が市場で取引されています。デンマーク，ド

イツ，イギリス，アメリカの一部の自由化された

市場でも同様の取り組みが進んでいます。一

方，日本では 2022年から需給調整市場が段

階的に始まったものの，まだ公平で非差別的な

市場とは言えず、小規模な柔軟性供給源が十

分に参入できない課題があります。（Task63 

安田氏回答）。 

 ヨーロッパで再生可能エネルギー100％を達成

している国では，各電源の比率はどのようにな

っており，特に風力はどのくらいの割合を占め

ているのか教えてください。また，日本が 2030

年に再生可能エネルギー100％を目指す場

合，風力・太陽光・水力のうち，どの電源を主力

として伸ばすのが適切か，ご意見をお聞かせく

ださい。 

どれかの電源だけを突出させると柔軟性が低

下するため，バランスが重要です。IEAのシミュ

レーションでは，太陽光と風力がそれぞれ約

30％ずつ，残りをバイオマスや水力が占める構

成が最適とされています。日本でも同様に，土

地条件や系統制約を考慮しつつ，シミュレーシ

ョンや経済モデルに基づいたバランスの良い

電源構成が望ましいです。（Task63 安田氏回

答）。 

 

 

「パネルディスカッション 1：風力発電の技術開発の課題と取組み」へのご質問と回答 

# ご質問 回答 

1 発表有難う御座いました。産業界を巻込んだ

考え方を進めて行こうとされているとの事です

が、現在の進め方の中で本当に産業界に繋が

っていくのかと思います。実際の産業の声を集

める為にも、様々な一次産業等も含め、各産業

へ大きなコミュニティを作っていくお考えはあり

ますでしょうか？ 

現在日本が参加しているタスクの中にはサプラ

イチェーンを作るような話は含まれていません。

IEA Windは基本的に国際共同研究の場であ

り，情報を取りに行くだけでなく、共同研究とし

てプレゼンをする必要があるため，ただ情報収

集をするだけでは認めらません。サプライチェ

ーンを構築し，産業界を巻き込んだコミュニティ

を IEA Windの中で立ち上げたいのであれ
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# ご質問 回答 

ば，提案者が手を上げ一緒に検討していくこと

になります。（国内委委員会委員長 石原氏回

答）。 

2 ウィンドファームが海洋生態系や沿岸に影響を

与えているとされる事例について，特にイギリス

で訴訟に発展している背景や，具体的にどの

ような事象が問題となっているのかを教えてほ

しい。 

イギリスでは新しいウィンドファームが既存の風

車から風エネルギーを奪う「風影響」の問題が

指摘され，報道では「風を盗んだ」と表現される

こともある。実際には風車の間隔や風の変動に

より，遠く離れた風車の発電量が数％減少する

ことがあり，これが争点となっている。現在，イギ

リス政府や研究機関が実データをもとに定量評

価を行い，影響を明らかにする取り組みを進め

ている。（国内委員会院長 石原氏回答）。 

3 地球環境シミュレートにおいて「風力発電」での

影響を組み込まないと計算が合わない、と言わ

れているようなコメントありましたが、それは風力

発電が環境負荷になるという意味でしょうか？ 

 

寒冷地機構における着氷シミュレートにおいて

も同じですが、不確実性が含まれる限り、〇〇

が要因であると断言できないと思います。要因

の一部となる可能性があるという表現にとどめ

るべきかと思います。また、風力発電の影響が

環境負荷を与えたとしても、風力発電によって

削減された化石燃料発電の環境負荷を評価す

ることで相殺されると考えることもできます。

（Task54 岩井氏回答）。 

 

環境負荷ということではなく、それなりのボリュ

ームを持ってきているので無視できない、と理

解しております。（Task44 内田氏回答）。 

 

風車の大型化に伴い乱流を避けるため風車間

の距離を広げるようになってきています。そ 

の結果、風車音の合成が減って騒音問題が改

善しているという例もあります。（Task62 丸山

氏回答）。 

 

 


